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CAPO 1 NORME DI RIFERIMENTO

NOTA: Nel presente capitolato sono adottate le seguenti abbreviazioni

C.d.A. (Codice degli Appalti}

Capitolato generale

Regolamento

Amministrazione

Appaltatore

in sostituzione di:

Codice dei contratti relativi a lavori, servizi e fomiture in attuazione delle
direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE (emanato con Decreto Legislative
12 aprile 2006, n. 163)

Regeolamento recante il Capitolate generale d'appaltto dei lavori
pubblici, ai sensi dell'art. 3, comma 5, della Legge 11 febbraio 1994, n.
109 e successive modificazioni, adottato con D.M. 19 aprile 2000, n,
145

D.P.R. 5 oltobre 2010, n. 207- Regolamento di esecuzione ed

aftuazione del decrelo legislative 12 aprile 2006, n. 163, recante
«Codice dei contratti pubblici relativi a lavor, servizi e forniture in

attuazione delle direttive 2004/17/CE & 2004/18/CE».
Amminisirazione, Ente o Azienda appaliante

Impresa appaltatrice (singola, in associazione od in consorzio)




Repubblica ltaliana
REGIONE SICILIANA
Comune di Ragusa

N Repertorio N e, Raccolta

CONTRATTO DI APPALTO

LAVORI Di: MANUTENZIONE IMMOBILI VIA DEL MERCATO E REALIZZAZIONE
SERVIZI IGIENICI E PUNTO RISTORO

L'anng ... (11 7oy T RUUSURRRORN o -1 1) 7-T-1- 1 « | ESROUORN | OO {Prowv. ........... ) presso la sede
del . innanzi a me nella qualita di ........ccocommmiinriniiinein senza l'assislenza di lestimoni per avervi i
comparenti, che hanno i requisiti di legge, espressamenta rinunciato d'accorde tra lore & con il mio consenso,

SONO PRESENTI

- Da una parte: il Sig. . , nato a (Prov. } il giorno
residente a (Prov. } - che interviene non in proprio, ma per conto ed in legale
rappresentanza del con sede in (Prov. ), Cod.
Fisc./Part. VA , di seguito nel presante atto denominato semplicementes
Amministrazione.

= Dall'altra: il Sig. ., nato a {Prov. y ol
giorno residente a {Prov. ) - che interviene non in proprio, ma
per conto ed in legale rappresentanza delllmpresa con sede
in = {Prov. ), Cod. Fisc./Part. IVA , di seguito nel
presante alto denominato semplicemente Appaltatore.

Detti comparenti, della cui idenlita io ........c...ceccvevnisieenvisirsnneisneseeneeee.. NElIA qualita di ufficiale rogante sono cerlo,

PREMESSO
— Che con atto deliberativo n. ............... del v & stato approvato il progetto esecutivo di cui al titolo,

dellimporto complessivo di €. 160.000,00 di cui Euro 123.856,35 per lavon a base di appalto ed €. 36.143,65 per
somme a disposizione dell’ Amministrazione.

— Che in detto progetto i lavori a base di appalto erano ulteriormente distinti in somme soggette ad offerta, pari ad
Euro € 84.120,60, in somme relalive agli oneri di sicurezza (non soggelte a ribasso} pari ad
Euro 11.744,48 ed in somma relative alla manodopera pari a €. 27.991,27.

—~ Che con alto deliberativo n. ........cocviennnenes del .. & stato approvato il bando di gara (efo lo schema
della leftera di invito).

= Che a seguito di ..........cccececciniiirereennn. {iNdicare la procedura di affidamenta), H cui verbale & stato approvato con atio
M coiccrsmnrrnemnonisnnnss del ... , i lavori sono stati aggiudicati all'lmpresa (singola, associata o consorziata)
per il prezzo complesswo netto di Euro ......................... , tale prezzo scaturendo dalla somma dellimporio in Euro
.. relativo alla parte depurata del ribasso di gara del ... cervnirersenieene e dell'importo di

Euro relatwo aglu oneri per I attuazione del Piano di sicurezza e coordinamento {non soggetto a ribasso).

- Che un estratto dellatio di approvazione del verbale di aggiudicazione & stato pubblicato sui seguenti organi di
stampa. e alle rispettiverdaterdel ...t

- Che sono stati acquisiti tulti i documenti richiesti dal bando ed & stata comprovata l'idoneita dell’Appaltatore a
contrarre, sotlo ['aspetto giuridico, tecnico-econamico e finanziario, in rapporto ai lavori di che trattasi,

= Che

TUTTO CIO PREMESSO
Che coslituisce parte integrante e sostanziale del presente contratto, i comparenti convengono e stipulano
quanlo segue:




CAPO 2 CONDIZIONI DI AMMISSIONE ALL’APPALTO- OPERE SCORPORABILI-
ULTERIOR]I CATEGORIE

Art.1 Condizioni di ammissioni all’appalto

Ai sensi di quanto stabilito dal comma 2 dell'art. 108 del Regolamento n.207/2010, l'importo complessivo
dell'opera & di € 123.856,35 (Euro centoventitremila ottocentocinguantasei/35).

Ad esso si associa la Categoria OG1 e la Classifica 1°, ai sensi poi di quanto stabilito dello stesso articolo, la
categoria prevalente e la relativa classifica risultano come di seguito esposte

- Categoria OG 1 Classifica I° Importo eure 123.856,35

Limpresa singola pud partecipare alla gara qualora sia in possesso dei requisiti economico finanziari e
tecnico organizzativi relativi alla categoria prevalente e per I'importo totale dei lavori,

Per requisit.i. delle imhreée riunite e per i consorzi si rinvia a quanto specificatamente previsto dall'art. 92 del
Regolamento n.207/2010.

Art.2 Opere subappaltabili

Ai sensi e per gli effetti dell'art. 170 del Regolamento n.207/2010, sono subappaltabili i lavori della categoria
prevalente, nella misura massima del 30%.

Sono altresi subappaltabili le parti costituenti I'opera od il lavoro di cui allart. 108, comma 3, del
Regolamento citato {parti di importo singolarmente superiore al 10% dellimporte complessivo dell'opera o
lavoro, ovvero di importo superiore a 150.000 Euro), particolarmente riportate nella Tabella A.

Fanno eccezione le opere e le lavorazioni previste dall'art.37, comma 11 det D.Lgs 163/2006.

Art.3 Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

Come si pud desumere dalla stessa Tabella A, qualora il concorrente non sia in possesso dell'idoneo titolo
di qualificazione, le parti dell'opera e le lavorazioni obbligatoriamente scorporabili sono e seguenti:

L8 o= - T IMPOMO v
18] 07T - T U TP IMPOo ..o
18] o= - VO IMPOo v

L'esecuzione delle opere scorporabili potra essere assunta dalle Imprese mandanti che siano gualificate in
categoria e classifica come di seguito:

Categoria................ Classifica.......coovnvrevncnnrennnns Importo {fino afoltre).........ccevvviviiinninnenen
Categoria..........uueue. Classifica.......ccccovvveiennrennnn. Importo (fino afoltre)........cooeiriiiiieis
Categoria............ovu Classifica.......ccoovveiiininannnn. Importo (fino afoltre).......covveeriiciicinits

Categoria................ Classifica.......oceviniiiinniinn. Importo (fino afoitre)......ccovvvevvreieiiiiennnss




Sono coslituita da tulte le opare e lavorazion pasticolarmente nporate nella citata Tabella A, con i relativi
imposti,

Art.5 Tabella A

TABELLA A : ESECUZIONG LAVORAZIONT COSTITUENTI PARTE DELL'INTERVENTO
(ARTT. 107,108,109 D.P.R. ¥.207/2010)
CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE DIVERSE DALLA PREVALENTE

LAVORE A MISURA E. 123.856.35
calegora OG1 €. 123.856.53
CAPO 3 OGGETTO DELL'APPALTO “(

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tulte le opera, le prestazioni e le fornitura necessarie par i lavori d =0
WWED?-QLU .'mvmubl'd" S ofed ety WL/H,{,‘],.UW WJJ.' J'F-'&lﬁg-( IW A aloA.

Le indicazioni del presente Capilolato e gli efaborati grafici indicati nello "Schema dl Contrallo™ ne
forniscone la consistenza qualitativa e quantitativa e le principall carattensliche di esecuzicne.

CAPQ 4 AMMONTARE DELL'APPALTO

Art.6 Importo complessivo deil’appalto

L'imporio complessiva dei lavori a base d'asta compresi nel presente appallo ammonta presuntivamente a
€ 123.8586,35 (Euro centoventitrermita oltocentocinquaniasei/35), di cui alla seguente dislnbuzione:

Limporto delle spese relative ai pravvedimenti per la sicurezza del cantiere (SCS: Spese Complessive di
Sicurezza), qia incluse nelle cifre sopra wdicale, ammonta ad € & 11.744,48 (Euro Undlcimila
sellecentiquarantaquattro/dB, del costo del personale ad & 27.991,27 (Evro Venlisettemila
novecantonovanuing/27 e nan & soggetto a nbasso d'asta.

Conseguentements a quanto sopra riportato, i quadro ecanomica dell'appalio s presena casi articolato;

' Colonna a) Ceolonna b) Colonna c) Colonna d)
fa~b-c=d
Impano clcmpllasslvo dat | 'mDUF'OlUBl'IB 51-:;59 importo del coslo del importo dai laveri
avor cornplessive - -
scurazza (SC3) fersanala no?. suﬁglr_]etln scggetto a nbasso
, a nbasso - 25% inc
ncn scogotti A nbasso
N manc4opara
1| Acompo N
2| Amisura € 123.856,35 11.744,48 27.991,27 84.120.60
3| Inaconamia
IMPORTQ € 123.856,35 11.744,48 27.991,27 34.120,60

| TOTALE

L'importa comratiuale cormspande all'importo der lavori di cur alla colonna d), al quale deve ¢ssere applicato
Il ribasso offedo dall'aggudicatario in sede di gara, aumeniato:

J



- deglt aneri per la sicurezza e 1a salute nel cantiere di cui alla celenna b), non soggatti al rbasse d'asta ai
sensi dal comhinalo disposto dall'art. 131, conuma 3°, del O.Lgs. n. 163/2006 & s.m.i. 2 dei punti 4.1.4 e
4.1.5. dell'allegalo XV dat D.Lgs. n, A1/2008 2 s.m.i.;

- “fel costa de! personale di cui alla colonna <), non soggeite al nbasso d'asta ai sensi deli’ ad. 32, comma7,
lella Lagga 9 Agosto 2013 n. 98 che introduce il nuova comma 3bis all'art. 82 del Codice degli Appalli,

Art.7 Lavori a misura o a corpo - Distribuziene degli importi

LAYORE A MISURA €. 123.856,35

categena QG1 £. 123.856,35

Art.8 Variazioni degli importi

Le cilre del precedente prospello, che indicano gli importi presuntivi deite diverse categorie di lavorg a
misura ed a corpa e delle diverse opere e gruppi di opere, soggelti al medesimo ribasso di asta, potranno
variare lanto in pill quanio in meno (e cid sia in via assoluta quanio relle reciprache proporzioni a seguito di
madifiche, aggiunte o soppressioni che 'Amminisirazione appallante riterra necessario od opporiuno
apportare al progelto) nei limit e con le prescrizioni del'art. 25 del Codice degli Appalli e degli ant. 161 e
162 del Regolamento n. 207/2010.

L'impono dei lavori compensati o valutali “a corpa”, come anche quello del “compenso a corpa® (ove
previsto), risulta fisso ed invariabile =d & soggelto a ribasso d'asta.

Resla peraltro stabilito che risulta ad esclusivo carico del concorrante il preventivo cantrello, sia sotto
‘aspelto quantitativo, in termini di completezza previsionale, sia qualitalivo, delie lavorazioni compensate a
corpo, assumendo lo stesse, in qualita di contraenta, ogni anere = rischio perché tali lavorazigni siano date
fime & dalinite sotto ogni aspaito, nellasschuto rispetto delle narmative di nferimenio e delle prescrizioni del
presente Capitolato.

CAPOS DESIGNAZIONE SOMMARIA DELLE OPERE- OPERE ESCLUSE
DALL'APPALTO — ATTI ESPROPRIATIVI

Art.9 Designazione dei lavori

Le opere che farmano oggelto del presente appalto possona riassumarsi come appresso:

Demalizioni — Svellimenti

Scavi @ movimenti di materie

Opere in murat'ura come: massetti, Pavimentazioni e rivestimenti
Intenacti

'mpermeabilizzazione

Tinteggiatura

Opera in ferro

Impianti e lavari diversi

h]



Impianti e lavori diversi

Art.10 Opere escluse dall’appalto

Restano escluse dall'appalto le seguenti opere o forniture, che I'Amministrazione si riserva di affidare ad
altre Ditte, senza che I'Appaltatore possa sollevare eccezione o pretesa alcuna o richiedere particolari
compensi:

......... T T L L L L L T T R T T T T P T P Y PP TTTE TY

........................................................................................... L L R L R T TR XX EY AT P YRS

B E BN EEEEA A B PEREEEEE BEEREEEE A B B R R B B B B R B R R R N B A RN SRR AR RS ERRETAR N RETA R R,

Art.11 Atti espropriativi

Qualora I'Amministrazione intenda avvalersi dell'Appaltatore per la definizione degli atii espropriativi, allo
stesso verra corrisposto il compenso indicato nel quadro economico di cui al precedente art.6 (salvo diversa
e pil esplicita articolazione in Elenco prezzi) per le incombenze equiparabili a quelle di “promotore
deil'espropriazione” e comungue particolarmente per:

+ Provvedere, se richiesto, alla preparazione del decreto di esproprio, sulla base dei contenuti dell'art. 23
del D.P.R. 8 giugno 2001, n. 327 (T.U. delle disposizioni in materia di espropriazione per la p.u.} e s.m.i.
ed inoltre provvedere all'esecuzione dello stesso decreto, a norma dellart. 24 del D.P.R. citato,
relativamente a tutte le aree in progetto destinate ad essere espropriate in modo definitivo e risultanti
dagli elaborati progettuali riguardanti le espropriazioni, con le modalita previste dallo stesso decreto.

* Eseguire e curare con propria iniziativa e spere: la revisione dei piani particellari, l'individuazione degli
effettivi proprietari, {'ottenimento delle autorizzazioni di accesso, le notifiche, la stesura dei verbali di
consistenza ed immissione in pessesso con i necessari rilievi topografici, gli atti di accordo con le Ditte, la
richiesta del decreto di espropriazione definitiva, le pubblicazioni e le notifiche previste per legge.

 Svolgere tutte le operazioni relative alla presa in possesso degli immobili ed alla estromissione degli
occupanti, restando I'Amministrazione completamente scllevata da ogni relativa incombenza.

* Provvedere alla redazione del tipo di frazionamento per ciascuna Ditta, con relativa presentazione in
Catasto Erariale per la volturazione degli immobili, alle registrazioni fiscali ed alle trascrizioni nei registri
immobiliari.

¢ Provvedere infine a quant’altro necessaric per definire sotto ogni aspetto il procedimento espropriativo
{1) con l'accollamento di ogni spesa ed il pagamento di ogni tassa o diritto in relazione agli adempimenti
predetti, con la sola esclusione delle indennita di occupazione, asservimento od espropriazione che
faranno carico all’Amministrazione. Il tutto verra fatte in nome e per conto della stessa la quale, a tal fine,
da il pii ampio mandato all’Appaltatore (2).

L'’Amministrazione di contro & completamente estranea alle occupazioni temporanee, da parte
dell'Appaltatore, delle aree necessarie a sviluppare i cantieri, i depositi, gli accessi, le cave, ecc., lo stesso
dovendo regolare i rapporti con gli aventi causa a propria discrezione, contrattando e pagando le indennita
dovute, senza intromissione alcuna da parte della stessa.

" L Appaltatore riconosce espr A" Amministrazione il dinuo di venficare. 1n ogni stadio, lo sviluppo del procedimento espropriative. la regolarith ¢ la leginimith formale
degli atti ¢ delle procedure, come pure I3 leginimith stessa dei beni. la documentazione cinca la gualith dei condutiori dei fondi, ece. L' Appaltaten: assume, i conseguenza, obbligo di
conformare la propria condotta alle prescrizioni che I Amministrazione riterra necessario od oppottune imgartire in proposito.

4 1 Appaltatore ha enuto conto, nell impegnarsi a dare niti i lavori nel wmpao contrattuale di i i tempi necessan all‘espletamento delle operazioni finalizzate alla dispominliua
degli immobili interessati dalla esecuzione dei lavor, eschdendosi pertanta, salvo cast nconosciuti datl” Amministrazione, Ia concessione di proroghe per eventoali ritardi. In ogni caso
nessun danno od indennizzo poird essere reclamato o dchiesto dall” Appaltatone i dipendenza delia ritardaa dispondhilitd depli immobili




CAPO6 DICHIARAZIONI PRELIMINARI E CONDIZIONI D’USO

Art.12 Dichiarazioni preliminari

L'offeta da presentare per (affidamento dei lavori designati dal presente Capitolato dovra essere
accompagnata da apposita dichiarazione con la quale l'impresa concorrente, a norma dellart. 106 del
Regolamento, attesti:

a) - Di avere preso conoscenza delle opere da eseguirsi, aftraverso l'esame degli elaborali progettuali,
compreso il computo metrico.

b) - Di avere visitalo Ia localita interessata dai lavori, di avere preso conoscenza delle condizioni locali, ivi
comprese quelle di viabilita e di accesso, nonché gli impianti che la riguardanc.

¢} - Di avere considerato la distanza delle cave di prestito, aperte o da aprirsi, e le condizioni di operabilita
delle stesse per la durata e I'entita dei lavori,

d) - Di avere consideralo la distanza delle pubbliche discariche o delle discariche autorizzate e le condizioni
imposte dagli Organi competenti.

e) - Di avere acceriato l'esistenza e la normale reperibilita sul mercato dei materiali da impiegare, in
correlazione anche ai tempi previsti per la durata dei lavori.

f} - Di avere valutato tutte le circostanze generali e particolari suscettibili di influire tanto sul costo dei
materiali, quanto sul costo della mano d'opera, dei noli e dei trasporti e conseguentemente sulla
determinazione dei prezzi; di influire altresi sulle condizioni contrattuali in generale e sull'esecuzione dei
lavori e di avere giudicato i lavori stessi realizzabili, f?h' elaborati progetiuali adeguati ed i prezzi in
complesso remunerativi e tali da consentire il ribasso offerto.

g) - Di avere effeltuato una verifica della mano d’opera necessaria per I'esecuzione dei lavori nonché della
disponibilita di attrezzature adeguate all'entita ed alla tipofogia e categoria dei lavori in appalto.

h) - Di essere perfettamente edolto del programma dei lavori e dei giorni nello stesso considerati per
andamento climatico sfavorevole.

i) - Di aver tenuto conto, nella preparazione dell'offerta, degli obblighi relativi alle dislaosiziqni in materia di
sicurezza, di condizioni di lavoro e di previdenza ed assistenza in vigore nel luogo in cui dovranno
essere esequili i lavori.

I} - Di aver preso conoscenza della convenzione tra il Comune di Ragusa e I'Ente S.F.E.R.A scuola edile
C.T.T. prov. Di Ragusa per 'espletamento delle attivita previste daff'art. 3 L.R. 20/2006.

m) - Di aver preso conoscenza del “Protacollo di legalita” stipulato tra it Ministero dell'lnterno e la Regione
Siciliana in data 12 luglio 2005 e di impegnarsi ad osservarne gli obblighi in esso contenuti.

In nessun caso si procedera alla stipulazione del contratto, se il Responsabile del procedimento e
I'Appaltatore non abbiano dato atto, con verbale da entrambi sottoscritto, del permanere delle condizioni che
consentono l'immediata esecuzione dei lavori,

Art.13 Condizioni d’appalto

L'Appaltatore non potra eccepire durante I'esecuzione dei lavori, la mancata conoscenza di condizioni o la
sopravvenienza di elementi non valutati o non considerati, tranne che tali nuovi elementi si configurino come
cause di forza maggiore contemplate dal Codice Civile {e non escluse da alire norme del presente
Capitolato) o che si riferiscone a condizioni soggette a revisioni.

Con l'accettazione dei lavori I'Appaltatore dichiara implicitamente di avere la possibilita ed i mezzi
necessari per procedere all'esecuzione degli stessi secondo i migliori precetti dell'arte e con i piu aggiornati
sistemi costruttivi.

CAPO7  VARIAZIONE ALLE OPERE PROGETTATE — CASO DI RISOLUZIONE
DEL CONTRATTO

Art.14 Premessa

) Le indicazioni di cui ai precedenti articoli ed i disegni da allegare al contratto, debbono ritenersi
unicamente come norma di massima per rendersi ragione delle opere da eseguire.

L'Amministrazione si riserva percid la insindacabile facolta di introdurre all'atto esecutivo, quelle




varianti che riterra pit opportune, nellinteresse della buona riuscita e dell’'economia dei laveri, senza che
I'Appaltatore possa trarne motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi di qualsiasi natura e
specie, non stabiliti dal vigente Capitolato Generale o dal presente Capitolato Speciale (4).

Di contro I'Appaltatore non potra in alcun modo apportare variazioni di propria iniziativa al progetto, anche se di
dettaglio. Delle variazioni apportate senza il prescritto ordine ¢ benestare della Direzione Lavori, potra essere
ordinlata la eliminazione a cura e spese dello stesso, salvo il risarcimento dell'eventuale danno all Amministrazione
appaltante.

Si richiamano, sul'argomento, l'art. 161 del Regolamento, le determinazioni dell'Autorita di Vigilanza sui
LL.PP. 5.4.2000, n. 16, 9.6.2000, n. 30 e 7.12.2000, n. 1 nonché la deliberazione della stessa Autorita 16.7.2002,
n. 205. Si richiama infine, per i lavori e le opere concernenti i beni culturali, l'art. 205 del Codice degli Appalti.

Art.15 Motivazioni e caso di risoluzione

Le varianti in corso d'opera potranno rendersi necessatie:
a) - per esigenze derivanti da sopravvenule disposizioni di legge e regolamentari;

b) - per cause impreviste od imprevedibili accertate nei modi stabilili dal Regolamento o per l'intervenuta
possibilita di utilizzare materiali, componenti e tecnologie non esistenti al momento della progettazione
che polrebbero delerminare, senza aumento di costo, significalivi miglioramenti nella qualita delf'opera
o di sue parti {purché non si alteri l'impostazione progetiuale);

¢) - perla presenza di eventi inerenti la natura e specificita dei beni sui quali si interviene verificatisi in corso
d’opera, o di rinvenimenti imprevisti o non prevedibili nella fase progetiuale;

d) - nei casi previsti dall'art, 1664, 2° comma, del Codice Civile;

e) - per il manifestarsi di errori od omissioni del progetlo esecutivo che possano pregiudicare la
realizzazione delf'opera o la sua utilizzazione (3).

Ai sensi e per gli effetti del 3° comma dell'art. 132 del Codice degli Appalti non sono considerate
varianti gli interventi disposti dalla Direzione Lavori per risolvere aspetti di dettaglio, contenuti entro un
importo non superiore al 5% delle categorie di lavoro dell’'appalto e che non comportino un aumento della
spesa prevista per la realizzazione dell’'opera.

Sono inoltre ammesse, nell'esclusivo interesse delll Amministrazione, e varianti, in aumento od in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dell'cpera ed alla sua funzicnalita, sempreché non comportino
modifiche sostanziali e siano motivate da obietlive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute ed
imprevedibili al momento della stipula del contratto. L'importo in aumento relativo a tali varianti non puo
superare, rispettivamente, il 10% per i lavori di recupero, ristrutturazione, manutenzione e restauro ed il 5%

er gli altri lavori dell'importo originario del contratto e deve trovare coperiura nella somma stanziata per
'esecuzione dell'opera tra le somme a disposizione dell’Amministrazione.

Ove le varianti di cui alla precedente lett. d} dovessero eccedere il quinto dell'importo originario del
contratto, I'Amministrazione procedera alla risoluzione del contratto ed indiré una nuova gara alla quale sara
invitato Faggiudicatario iniziale. La risoluzione del contratio, ai sensi del presente arlicolo, dara luogo al
paﬁamento dei lavori esequiti, dei materiali utili e del 10% dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti
dell'importo del contratto.

CAPO 8 VARIANTI IN DIMINUZIONE — ECCEZIONI DELL'APPALTATORE
Art.16 Varianti in riduzione

Fatta eccezione per i contratti affidati a seguito di appalte-concorso, |'Appaltatore, durante it corso
dei lavori, potra proporre alla Direzione eventuali varianti migliorative ai sensi dell'art. 132, comma 3, del
Codice degli Appalti, a condizione che comportino una riduzione dellimporto originario e siano
opportunamente dimostrate (es. con analisi di valore).

Condizioni specifiche comunque e relativa procedura saranno conformi a quanto prescritto
suli'argomento dall'art. 162 del Regolamento.

Art.17 Eccezioni dell’appaltatore

Nel caso che I'Appaltatore ritenga che fe disposiziqni impartite dalla Direzione Lavori siano difformi dai patti
contrattuali, 0 che le modalita esecutive e gli oneri connessi alla esecuzione dei lavori siano piu gravosi di
quelli previsti nel presente Capitolato, si da richiedere la formazione di un nuovo prezzo o la corresponsione

(31 Per 1a constderazione deghi erron od omissioni di progettazione v. il comma 6, an. 132, del Codice degli Appali




di un particolare compenso, egli dovra rappresentare le proprie eccezioni prima di dar corso all'Ordine di
Servizio con il quale tali lavori siano stati disposti.

Poiché tale norma ha lo scopo di non esporre I'Amministrazione a spese impreviste, resta
contrattualmente stabilito che per tale motivo non saranno accolle richieste postume e che le eventuali
relative riserve si intenderanno prive di qualsiasi efficacia.

Si richiamano sull’argomento gli artt. 164 e 190 del Regolamento.

CAPO9  OSSERVANZA DELLE LEGGI, REGOLAMENTO E CAPITOLATO
GENERALE

Per quanto non sia in contrasto con le condizioni stabilite dal presente Capitolalo e dal contratto,
l'esecuzione dell’appalto & soggetta, nell'ordine, allosservanza delle seguenti disposizioni:

a) - Legge 20 marzo 1865, n. 2248, all. F, limitatamente agli articoli non abrogati dal
Fegolamento di cui alla seguente lett. b)

b) - Regolamento di esecuzione ed attuazione del D.Lgs. 163/2006, emanato con D.P.R. 5 Ottobre 2010, n.
207, recepito dalla Regione Sicilia con Legge del 12 Luglio 2011 n. 12

¢} - Capitolato Generale di Appalto, adoftato con D.M. LL.PP. 19 aprile 2000, n. 145 & s.m.i.

Dovranno altresi osservarsi o porsi a riferimento:

d) ; Le Legygi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolari Ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei
lavori;

e) - Le Leggi, i Decreli, i Regolamenti e le Circolari emanate e vigenti, per i rispettivi ambiti territoriafi, nella
Regione, Provincia e Comune in cui si eseguono le opere oggetto dell’appaito;

f) - Le norme emanate dal C.N.R., le norme U.N.L, le norme C.E.L, le tabelle CEI-UNEL, i testi citati nel
presente Capitolato e le deterrninazioni delf’Autorita di Vigilanza sui Lavori Pubblfici.




CAPO 10 DOCUMENTI FACENTI PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte integrante del contratto di appalto oitre al Capitolato Generale ed al presente Capitolato
Speciale, anche i documenti particolarmente indicati nello “Schema di Contratto™.

ELENCO PREZZI
ELABORATO GRAFICO: PLANIMETRIA




CAPO 11 CAUZIONE E COPERTURE ASSICURATIVE

Art.18 Cauzione provvisoria

L'offerta & corredata da una garanzia, pari al due per cento del prezzo base indicato nel bando o
nell'invito, sotto forma di cauzione o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Nel caso di procedure di gara
realizzate in forma aggregata da centrali di committenza, limporto della garanzia & fissato nel bando o
nell'invito nella misura massima del 2 per cento del prezzo base.

_.La cauzione pud essere costiluita, a scelta dell'offerente, in contanti o in titoli del debito pubblico
garantiti dallo Stato al corso del giorno del deposito, presso una sezione di tesoreria provinciale o presso le
aziende autorizzate, a titolo di pegno a favore dell'amministrazione aggiudicatrice.

La fideiussione, a scelta dellofferente, pud essere bancaria o assicurativa o rilasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nell'albo di cui all'articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n, 385,
che svolgono in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di garanzie e che sono sottoposti a revisione
contabile da parte di una societa di revisione iscritta nellalbo previsto dall'articclo 161 del decreto legisiativo
24 febbraio 1998, n, 58(4?_. Il fideiussore si impegna a rilasciare |la garanzia definitiva qualora I'offerente
risultasse aggiudicatario. La garanzia inoltre dovra avere validita per almeno 180 giorni dalla data di
presentazione dell’'offerta.

. La cauzione sara svincolata automaticamente al mormento della sottoscrizione del contratto. Ai non
aggiudicatari la cauzione sara restituita entro trenta giorni dall'aggiudicazione.

Art.19 Cauzione definitiva

. L‘Apé)a_ltatore e obbligato a costituire una garanzia fideiussoria (cauzione definitiva) del 10%
dell'importo dei lavori con le modalita di cui al precedente art.18. Fermo restando quanto previsto al periodo
successivo nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da centrali di committenza, I'importo
della garanzia & fissato nel bando o nell'invito nella misura massima del 10% dell'importo contrattuale. In
caso di aggiudicazione con ribasso d’asta superiore al 10%, la garanzia fideiussoria € aumentata di tanti
unti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento; ove il ribasso sia superiore al 20 per cento,
'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20 per cento (5).

Per la Regione Sicilia, ai sensi dell'art. 11, comma 3 del D.P.Reg. n. 13 del 31/01/2012, nel caso in
cui il ribasso offerto dall'impresa aggiudicataria sia superiore al 20% della base d'asta, la garanzia per la
parie che eccede tale percentuale deve essere fornita per almeno la meta del suo ammontare, in contanti o
in titoli del debito Fubblico garantito dalla Stato al corso del giorno del deposito, presso una sezicne di
tesoreria provinciale o presso le aziende autorizzate, a titolo di pegno a favore dellAmministrazione
aggiudicatrice, ovvero mediante fideiussione bancaria.

La mancata costituzione della garanzia determina la revoca dell'affidamento, I'acquisizione della
cauzione da parte dellAmministrazione e la aggiudicazione dell'appalto {o della concessione) al concorrente
che segue nella graduatoria. Detta cauzione cessa di avere effetto solo alla data di emissione del
Certificato di collaudo provvisorio o del Certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi
dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

La cauzione di cui al primo capoverso sta a garanzia delfadempimento di tutte le cbbligazioni
nascenti dal contratto, del risarcimento dei danni derivanti dallinadempienza delle obbligazioni stesse, del
rimborso di somme eventualmente corrisposte in pit dall'Amministrazione appaltante, nonché deila
tacitazione di crediti esposti da terzi verso I'Appaltatore, salva, in tutti i casi, ogni altra azione ove la
cauzione non risultasse sufficiente.

L'Amministrazione avra il diritto di valersi della cauzione per eventuale maggiore spesa sostenuta
per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno dell’Appaliatore
nonché per provvedere al pagamento di quanto dovuto dallo stesso per le inadempienze derivanti dalla
inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela,
protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comungue presenti in cantiere (6).

Y La fideiussione bancaria o la polizza assicurativa deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale. 1a rinuncia all‘cecezione
di cui all'art. 1957, comma 2, del Codice Civile, nenchd operativith della paranzia medesima entro 15 giome, a semplice richiesia scritta della stazione appaliante, Nella Regione
Sicilia la cauzione e Uimpegna di un ideissore non sono richiesti per i Tavori il cui imponto a base o "asta nen superi 1 150.000 Euro.

') La cauzione definitiva & progressivamente svincolata a misura dell avanzamento dell'zsecuzione. nel limite massimo del 80% dell'iniziale importo garantito. Delte svincolo &
aukmaticy, senza necessith di benestare dell’ Amministrazione. con Ta sala condizione della preventiva consegna all’istituto garante. da pane Jell” Appalitore o del concessionario,
degli stati di avanzamento dei lavori o Ji analogo documento, in originale o copia amentica, anestant Favvenata esecuzione. L ampontare residuo, pan al 20% dell'iniziale impario
aranlito, & svincolate secondo la normaiiva vigente. 31 mancaw svincelo nei yuindici giorm dalla consepna della superione documeniazione costitisce inadempimento del garante nei
confronti dell’ Appaliatore.

) 1" Amminisirazione potrd nchtedere all” Appaliatore 13 reintegrazione della cauzione ove questa sia venuta mene in tuitg o in parte; in case di inollemperanza, 13 reintegrazione si
effenuced a valere sub miei di prezzo da cormspondere all’ Appaliatore,




Si richiamano, sull'argomento, I'art. 113 del Codice degli Appalti e successive modifiche e l'art. 123
del Regolamento.

Art.20 Coperture assicurative

Si richiamano, sullargomento, le disposizioni di cui agli artt. 125 e 126 del Regolamento e la
Determinazione dell'Autorita di Vigilanza su LL.PP. 24.1.2001, n. 3. Per la Regione Sicilia, le disposizioni
dell'articolo 129 del Codice degli Appalti come recepito dalla L.R. n, 12/2011 e s.m.i.

Assicurazione per danni di esecuzione e responsabilita civile

L’'Appaltatore & obbligato a stipulare una polizza assicurativa che tenga indenne I'Amministrazione
da tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati, salvo quelli derivanti da errori di progettazione,
insufficiente progettazione, azione di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di
responsabilita civile per danni a terzi nell'esecuzione dei lavori sino alla data di emissione del certificato di
collaudo provvisorio (7).

Assicurazione di lavorazioni, apparecchiature ed impianti
Se non diversamente disposto, sara costituita con le modalita previste dallo “Schema di contratto”.

Assicurazione indennitaria decennale

Per i lavori il cui importo superi gli ammontari stabiliti con decreto del Ministro delle Infrastrutiure e
dei Trasporti (8), 'Appaltatore (od il Concessionario) & inoltre obbligato a stipulare, con decorrenza dalla
data di emissione del Certificato di collaudo provvisorio {o del Cerificato di regolare esecuzione) o
comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori, una polizza indennitaria decennale , a
copertura dei rischi di rovina totale o parziale dellfopera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi
(9). 1l limite di indennizzo della polizza non dovra essere inferiore al 20 per cento del valore deil'opera
realizzata e non superiore al 40 per cento.

L'Appaltatore sara altresi obbligato a stipulare, per i lavori di cui al precedente punto, una polizza di
assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi, con decorrenza daila data di emissione
del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e per la durata di dieci anni, con
un indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opera realizzata con un minimo di 500.000 Euro ed un
massima di 5.000.C00 di Euro.

La liquidazione della rata di saldo sara subordinata allaccensione delle superiori polizze.

Garanzie di concorrenti riuniti
In caso di riunione di concorrenti si fa riferimento al comma 5 dell'art. 37 del Codice degli Appalti.

") La somma assicuraia & stabilita nel bando di gara. §) massimale per {"assivurazione contro b responsabilith civile verso lerzi sard part al 5% defla somma assivurata

per le opere, con un minimo di 500000 Euro ed un massimo di § 000,000 di Euro, Tra le persone assicurate doveanno specilicataments prevedersi il od 1 Direttori dei Tavori, gli
assastenti di cantiere, gli addeni alla contabilitd, { collavdator od | rappresentanti dell” Amminisirazicne che per specilico incanco o debbano avere ingerenza nel cantiere

La copeniura assicurativa decomerd dalla data di consegna der lavon ¢ cesserd alla data di emissione del Centificaro di collaudo provvisorio (o di regolare esecuzivne) ¢ comungue
decorsi dodiei mesi dalta data di nhimazione dei lavori

Copia delta polizza doved essere ir all’A zione almena dicei giomi prima della consegna dei lavori

i*) Oggi M milioni di D3P {v. D. Min. LLPP 1.12.2000 - G U n. 285/2000).

1"y La polizza dovrd contencre la previsione del pagamento an favore dell Amminisirazione a semplice richiesta. anche in pendenza dell’acce delle respansabibita e senza che
aceHmane consensi ed autorizzazione di qualungue specie




CAPO 12 FORME E TERMINI DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

Ai sensi dell'art. 11 del Codice degli Appalli, il contratto d’appalto va stipulato, a pena di nullita, con una
delle seguenti forme:

atto pubblico notarile informatico;

modalita elettronica secondo le norme vigenti per ciascuna stazione appaltante;

forma pubblica amministrativa a cura dell'Ufficiale rogante delfamministrazione aggiudicatrice;
scrittura privata.

H

PO

In particolare, il contratto d’appalto non pud essere stipulato prima dell'approvazione dell'aggiudicazione
definitiva(10) da parte della stazione appaltante e dell'esito positivo dei controlli previsti nei confronti
dell'aggiudicatario, e in ogni caso non prima di 35 giorni dalla comunicazione di aggiudicazione definitiva
della gara.

La stipulazione del contratto di appalto deve avvenire entro 60 giorni dall'efficacia dell'aggiudicazione
definitiva, salvo diverso termine previsto nel bando di gara o nella lettera d'invito.

Se la stipulazione del contratto non avviene nel termine previsto, l'aggiudicatario pud sciogliersi da ogni
vincolo o recedere dal contratto. In tal caso allaggiudicatario non spetta alcun indennizzo, ma solo il
rimborso delle spese contrattuali documentate

16} In opni caso Famministrazione comunica di ufficio Iagpivdicazione definitiva, empestivamente ¢ comungue entro un termine non saperiors a cinque giomi. allaggiedicatario, al
concormente che segue nella graduatoria. a toui i candidan che hanno presentato un'ollerta anmessa in garz. 3 color la cu candidatura o offena siano state escluse se hanno proposte
impugnazione avverss lesclusione, o sona in temiing per presentare dette impugnazioni. nonché a ciloro che hanno impugnato il bando o 13 kettera di invito, se dete impugnazioni non
siano slate ancara respinte con pronuncia givrisdizionale definniva




CAPO 13 CONSEGNA DEI LAVORI
Art.21 Consegna in generale

La consegna dei lavori all'Appaltatore verra effettuata non oltre 45 giorni dalla data di registrazione
alla Corte dei Conti del decreto di approvazione del contratto o comungue dalla data di tale decreto ove la
registrazione non sia richiesta per legge ‘11). Per i cottimi-appalto il termine decorrera dalla data di
accetiazione dell'offerta. In caso di urgenza, la consegna verra effettuata dopo I'aggiudicazione definitiva.

La consegna avverra con le modalita prescritte dagli artt. 153, 154 e 155 del Regolamento di
attuazione del D.Lgs. 163/2006. Si richiama peraltro il contenuto dell’art. 157 del Regolamento.

Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giorne stabilito, la Direzione Lavori fissera una nuova data,
trascorsa la quale, inutilmente, 'Amministrazione avra facolta di risolvere il contratto o di incamerarne la
cauzione. Qualora invece la consegna avvenga in ritardo per fatto o colpa dell’Amministrazione,
I'AFEaItalore potra richiedere di recedere dal contratto a norma di quanto previsto dal comma 8 dell'art, 153
del Regolamento n, 207/2010.

Il verbale di consegna sara redatto in doppio esemplare & conterra gli elementi previsti dall'art. 154
del Regolamento citato. Ove sianc riscontrate differenze tra progetto ed effettivo stato dei luoghi, si
procedera a norma del successivo art. 155.

Art.22 Consegna frazionata

Nel caso in cui i lavori in appalto siano molto estesi, ovvero manchi l'intera disponibilita dell'area
sulla quale dovra svilupparsi il cantiere o comunque per qualsiasi altra causa ed impedimento,
'Amministrazione appaltante potra disporre la consegna anche in pil tempi successivi, con verbali parziali,
senza che per questo I'Appaltatore possa sollevare eccezioni ¢ trarre motivi per richiedere maggiori
compensi od indennizzi.

La data legale della consegna, per tutti gli effetti di legge e di regolamento, sard quella dell'ultimo
verbale di consegna parziale (12).

in caso di consegna parziale, |'Appaltatore sara tenuto a presentare un programma di esecuziong
dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulte aree e sugli immobili disponibili.
Realizzati i lavori previsti dal programma, qualora permangano le cause di indisponibilita si applichera la
disciplina prevista dall'art. 158 del Regolamento.

Art.23 Capisaldi di livellazione

Unitamente agli occorrenti disegni di progetto, in sede di consegna sara fornito all'Appaliatore
I'elenco dei capisaldi di livellazione a cui si dovra riferire nella esecuzione dei lavori (13).

La verifica di tali capisaldi dovra essere effettuata con tempestivita, in modo che non oltre sette
giorni dalla consegna possano essere segnalate alla Direzione Lavori eventuali difformita riscontrate.

L'Appaltatore sara responsabile della conservazione di capisaldi, che non potra rimuovere senza
preventiva aulorizzazione.

Art.241Inizio dei lavori — Penale per il ritardo

Ai sensi dell'art. 43, comma 10, del Regolamento si prescrive I'obbligo per I'esecutore di presentare,
prima dell'inizio dei lavori, un programma esecutivo dettagliato, anche indipendente dal cronoprogramma.

L'esecutore da inizio ai lavori e nel caso di sospensione o ritardo dei lavori, ai sensi dellart. 43,
comma 11 del Regolamento, per fatti imputabili a esso stesso, resta fermo lo sviluppo esecutivo risultante
dal cronoprogramma di cui all'art. 40 del medesimo Regolamento.

{11y Ove non sia richiesta neanche I"approvazione del contratta e lo stesso risulti pertanto immediatamente esecutive. il termine di 45 giorni decormerd dalta dava di stipula del contrato

tliermine di 45 giomi ha o jue caranere ondi
(12) In linea generale, e salvo casi e situazioni particolani che saranno valutati dal Responsabile del procedimento, all*ato defla consegna definitiva il nuovo tempo contratiuale o
termine di uitimazione sard nuovamente computate ¢ determinato, in seno al verbale, detmendo da quello assegnata inizial una perc le comispondenteall”avanzamento dei

lavon realizzati- Tale waming sard espliciiamente icelicato,
(13 In assenza di capisaldi i iferimensi saranno ricavat dad propeua o specificati dalla Direzione Lavori,




CAPO 14 TEMPO UTILE PER ULTIMAZIONE LAVORI — PENALE PER RITARDO

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori in appalto, ivi comprese eventuali opere di finitura ad
integrazione di appalti scorporati, resta fissato in giori 150 gg (centocinquanta) naturali successivi e
continui, decorrenti dalla data dell'ultime verbale di consegna (14).

In caso di ritardata ultimazione, la penale di cui all'ant. 145 del Regolamento rimane stabilita nella
misura dello 0,05 % del’lammontare netto contrattuale per ogni giorno di ritardo (15).

Tanto la penale quanto il rimborso delle maggiori spese di assistenza, insindacabilmente valutate
quest'uitime dalla Direzione Lavori, verranno senz'altro iscritti a debito dell'Appaltatore negli atti contabili
(18).

Non saranno concesse proroghe al termine di ultimazione, salvo che nei casi espressamente
contemplati dal presente Capitolato e per imprevedibili casi di effettiva forza maggiore, ivi compresi gli
scioperi di carattere provinciale, regionale o nazionale (17).

Nel caso di risoluzione del contratto ai sensi dell’art. 136 del D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163, il periodo
di ritardo, a norma dell'art. 159 del Regolamento, sara determinato sommando il ritardo accumulato
dall'Appaltatore rispettc al programma esecutivo dei lavori di cui allant. 43, comma 10, dello stesso
Regolamento ed il termine assegnato dalla Direzione Lavori per compiere i lavori,

Si richiamano gli artt. 145 e 159 del Regolamento.

CAPO 15 SOSPENSIONE E RIPRESA DE! LAVORI! - PROROGHE

Qualora cause di forza rmaggiore, condizioni climatologiche ed altre simili circostanze speciali (18)
impedissero temporaneamente |'utile prosecuzione dei lavori, la Direzione, a norma degli artt. 158 ¢ 159 del
Regolamento, ne disporra la sospensione, ordinandone la ripresa quando siano cessate le cause che 'hanno
determinata.

Ove la sospensione o le sospensioni durassero un periodo di tempo superiore ad un quarto della
durata complessiva prevista per l'esecuzione dei lavori {0 comunque oltre sei mesi complessivi),
I'AFpaItatore potra richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; in caso di opposizione
del’Amministrazione, avra diritto alla rifusione dei maggiori oneri.

In caso di sospensione parziale dei lavori, il differimento dei termini contrattuali sara pari ad un
numero di giorni determinato dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra 'ammontare dei lavori
sospesi e limporto totale dei lavori nello stesso periodo previsto dal programma dei lavori redatto
dall'Appaltatore.

Durante il periodo di sospensione saranno a carico dell’Appaltatore gli oneri specificati al Capo 28
del presente Capitolato. Si richiama I'art. 160 del Regolamento.

L'Appaitatore che per cause allo stesso non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel
termine stabilito, potra chiederne la proroga a norma dell'art. 159 del Regolamento. La richiesta dovra
essere avanzala con congruo anticipo rispetto al termine di cui sopra ed avra risposta nel tempo di 30 giorni
dalla data di ricevimento.

(1Y V comungue I*vltimo comma dellan, 22,

ti5)  Lapenale per ritardata ultimazione sard stabilita in mizur giomalier compresa tra lo 0.03% ¢ lo 0.1 dell ammontare neto contratigale. Qualora la disciplina contratiuale
preseda Uesecuzione della prestazione anicolata in pid pani (fasi). le penali, se dovate, si applicheranno ai rspettivi imponi. Resta comungue consenuto che tab penali,
complessivamente, non potranno superare, in applicazione, il 10% dell’importo contrmtuale,

(160 Lapenale in ogni caso & comminata dal Kesponsalnle del Procedimento sulka base delle indicazioni fomite dalla Direzione Lavori ed acquisita. nel caso di ritardata wllimazione,
la relazione dell*Organa di collaudo.

a7y Ncenificato di whimazione poteh prevedere assepnazione di un termine perentorto, non superiore a 60 giomi, per il completamenta di lavori di piccola entitd, di tipo
marginale ¢ non incidenti sull’ uso ¢ sulla funzionalith delle apere, Il mancato rspenio di guesto leamine comporterd inefficacia del certificato di oliimazione ¢ la redazione, al
temp, i an Anove cenificate.

18} Tra le circostanze speciali rientrano le situazioni che determinano la necessith di procedere alla redazione di una variante in corso d'ipera ned casi previsti dallan. 25, comma
1. lete ), b, bebis), o) dedla L.Q.




CAPO 16 IMPIANTO CANTIERE — PROGRAMMA DEI LAVORI - ACCELERAZIONE
— PIANO D! QUALITA’

Art.25 Impianto di cantiere

L'Appaltatore dovra provvedere all'impianto del cantiere non oltre il termine di 15 giorni dalla data di
consegna.

Art.26 Programma dei lavori

L'Appaltatore sara tenuto a sviluppare i laveri secondo il programma riportate nell'allegate Tav. E. di
progetto.

Ove tale programma non fosse stato predisposto dall’ Amministrazione, o fosse stato limitato unicamente
allo sviluppo del rapporto importitempi contrattuali {lc/Tc, a norma dell'art. 40, comma 1, del Regolamento),
lo stesso Appaltatore sara obbligato a redigerlo ed a presentarlo, come programma di massima, entro il
termine di giorni...........dalla data di consegna e comungue prima dell'inizio dei lavori (19).

La Direzione potra formulare le proprie osservazioni ricevute le quali I'Appaltatore, nell'ulteriore
termine di 15 giorni, dovra consegnare il programma definitivo dettagliato con allegato quadro grafico
ngor_tante Iinizio, lo sviluppo e l'ultimazione delle varie categorie di opere o gruppo di opere (fasi). Tale
obbligo permane qualora il programma predisposto dall’ Amministrazione fosse unicamente di massima.
L'accettazione del programma da parte della Direzione non riduce la facolta che la stessa si riserva a norma
del seguente punto .

Art.27 Ordine dei lavori

In linea generale 'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo pitt conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purche, a ﬂluqu della Direzione, cid non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi dell Amministrazione appaltante.

Questa si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire la precedenza od il differimento di un determinato
tipo di lavoro, o I'esecuzione entro un congruo termine perentorio, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o
richiedere particolari compensi. In questo caso la disposizione delllAmministrazione costituira variante al
programma dei javori.

Art.28 Premio di accelerazione

Non Previsto

Art.29 Piano di qualita

Nel caso di interventi complessi di cui all'art. 3, comma 1, lett. 1) de! Regolamento, I'Appaltatore sara
obbligato a redigere un documento {piano di qualitda di costruzione ed installazione), da sottoporre
al’approvazione della Direzione Lavori, che preveda, pianifichi & programmi le condizioni, sequenze,
modalita, strumentazioni, mezzi d'opera e fasi delle attivita di controllo da svolgersi nella fase esecutiva.

i1 1l progamma esecutivo da apprestarsi da parte dell” Appaliatore ¢ del wito indipendente dal croneprogramma di cui o citato ant. 43 del Regolamento. In tale programima
saranno in panicolare Aportate, per ogni favorazione. Je previsiond cirea il periode di gsecuzione nonchd Iammontare presunto, parziale e progressivo, dell‘avanzamento dei
lavor alke date comratiualmente stabilire per la liquidazione dei cenmificat di pagamento fan. 43 comma 10, del Repolamento n. 207/2010)




CAPO 17 ANTICIPAZIONI

Art.30 Anticipazioni dell’appaltatore

L'’Amministrazione pud avvalersi della facolta di chiedere all’Appaltatore I'anticipazione per il pagamento di
lavori o provviste relative all’opera appaltata, ma non compresi nell'appalto. In tal caso sulle somme
anticipate spettera all'Appaltatore l'interesse del ............. % annuo,

Art. 31 Anticipazioni dell’amministrazione

1) ai sensi dell'art.26 ter comma 1 della L.98/2013 in deroga al divieto posto dall'art. 140c.1 del DPR
207/2010 & prevista una anticipazione del 10% da versare all'esecutore entro 15 giorni dalla data di effettivo
e reale inizio dei lavori, si applicano gli articoli 124, commi 1 e 2, e 140 commi 2 e 3, del regolamento di cui
al d.P.R. 5 ottcbre 2010 n. 207.

2. l'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla prestazione, da parte dell'impresa, di apposita garanzia,
fideiussoria, di un importo pari all'anticipazione, maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recuperg dell'anticipazione secondo il cronoprogramma dei lavori; la garanzia pud essere
ridotta gradualmente in corso d’'opera, in proporzione alle quote di anticipazione recuperate in occasione del
pagamento dei singoli stati di avanzamento.

3. L'anticipazione & recuperata proporzionalmente e gradualmente in occasione di ogni pagamento.

4, L'anticipazione, per la parte non ancora recuperata mediante detrazione graduale in occasione
dellemissione dei singoli certificati di pagamento, & revocata qualora l'esecuzione del contratto non
prosegua secondo gli obblighi pattuiti e, in tale caso, spettano alla Stazione appaltante anche gli interessi
legali sulle somme anticipate.

5. Qualora sia stata erogata I'anticipazione, sullimporto di ogni certificato di pagamento € operata la
trattenuta di un importo percentuale pari alla percentuale dell'anticipazione a titolo di graduale recupero
della medesima.

CAPO 18 PAGAMENTI IN ACCONTO ED A SALDO - ONERI SICUREZZA IN CASO
DI SUBAPPALTO

Art.32Lavori in generale

In conformitd a quanto disposto dagli artt. 141 del Regolamento, alllAppaltatore saranno corrisposti
pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qualvolta Fammontare dei lavori raggiungera l'importo di €
50.000,00 {Euro cinguantamila/00 ) al netto del ribasso contrattuale e dello 0,5% per la garanzia di cui
all'art. 4, comma 3, del Regolamento.

L'importo minimo che da diritto ai pagamenti in acconto, nel caso di sospensicne di durata superiore a 90
giorni, potra essere derogato. Il certificato di pagamento deil'ultimo acconto, qualunque ne sia Flammontare
netto, sara emesso contestualmente all'uliimazione dei lavori, accertata e certificata dalla Direzione Lavori
come prescritto.

La rata di saldo sara pagata, previa garanzia fideiussoria (20) e previa attestazione, da parte
dell'Appaltatore, del regolare adempimento degli obblighi contributivi ed assicurativi {anche da parie dei
subappaltatori), non oltre il noventesimo giorno (21) dall’emissione del certificato di collaudo provvisorio (o di
regolare esecuzione). Detto pagamento non costituira comungue presunzione di accettazione dell’'opera ai
sensi dell'art. 1666, comma 2, del Codice Civile (22).

1200 La Nideiussione a garanzia del pagamenta della ria di saldo sard costitvita alle condizioni previste dal comma | deli’art, 104 del Regolamento, 11 asso di intenesse sard
applicato per t) periodo inercorrente ira il collanda provvisorio ed il coltawde definitive.
121y Nelcase che I Appaltawire non abbia preventivamente presetate garnzia fideiussoria, il tfermine di 90 giomi decorre dalla daia di presentazione di tale garanzia.

12 N2 commadell’an. 1666 C C_¢ il segueate: “H pagaments fa presumere Uaceettazione della parte di opera pagane; non prodnee gnesty effeiro il pagamento di semplics
e




Si richiamano gli artt. 117 e 133 del Codice degli Appalti e gli artt. 124, 142 e 144 del Regolamento.
Si richiama altresi I'art. 20 del presente Capitolato.

Si richiama infine l'art. 118, comma 6, del Codice degli Appalti, come modificato dal D.Leg.vo n.
113/07 che cosi stabilisce: “Ai fini del pagamento degli Stati di avanzamento dei lavori e dello Stato finale,
I'Appaltatore e suo tramite (in caso di subappalto) i subappaltatori, trasmettono alllAmministrazione o ente
committente il Documento Unico di Regolarita Contributiva (DURC”. || DURC attesta la regolarita contri-
butiva e retributiva del rapporto di lavoro, preclude in assenza o se di esito negativo ogni forma di
pagamento, ma non soslituisce le altre dichiarazioni obbligatori e per 'Appaltatore ai sensi della normativa
vigente.

Si richiamano infine le determinazioni A.V.C.P. 27/03/2002, n. 5; 17/03/2003, n. B; 28/04/2004, n. 7,
e la deliberazione A.V.C.P.14/05/2003, n. 101.

Art.33 Lavori a misura

La misurazione dei lavori sara effettuata con le modalita previste dall’art. 185 del Regolamento. La
relativa contabilizzazione sara articolata secondo le alternative che seguono.

Alternativa 1 — Offerta prezzi (23)

La contabilita dei lavori sara effettuata, ai sensi del titolo IX del D.P.R. 207/2010, sulla base dei
prezzi unitari contrattuali (offerti); agli importi dei S.A.L. sara aggiunto, proporzionalmente, l'importo degli
oneri di sicurezza.

Alternativa 2 — Massimo ribasso

La contabilita dei lavori sara effettuata, ai sensi del D.P.R. citato, sulla base dei prezzi unitari di
progetto; agli importi dei S.A.L. verra detratto I'importo conseguente al ribasso offerto, calcolato con la
formula: SAL x (1-1S) x R dove: IS = Importo oneri sicurezza/lmporto complessivo lavori; R = Ribasso
offerto (24). In definitiva:

SAL netto = SAL lordo — SAL lordo x (1-1S) x R

Art.34 Lavori a corpo

_La contabilizzazione dei lavori a corpo sara effettuala, in base alle percentuali indicate nella Tabella
della distribuzione degli importi per lavorazioni, nei vari stati di avanzamento, in proporzione al lavoro
eseguito. Circa le due possibili alternative sulle quali & stata basata ['offerta si rinvia ai precedenti punti.

Si richiama l'art. 184 del Regolamento

Art.35Lavori a corpo ed a misura

La contabilita dei lavori sara effettuata, ai sensi del Regolamento, per la parte dei lavori a corpo,
sulla base delle aliquote percentuali di cui alla tabella di distribuzione degli importi per lavorazioni omogenee
applicate al relativo prezzo offerto e, per la parie dei lavori a misura, sulla base dei prezzi unitari contrattuali
(offerti}. Agli importi dei S.A.L. sara aggiunto, in proporzione, l'importo degli oneri di sicurezza.

Si specifica che le indicazioni delle voci e quantita riportate nella “fista delfe categorie di lavorazioni
e forniture previste per 'esecuzione dei lavor!' relativamente alla parte a corpe non hanno valore negoziale
isser;cjo il prezzo, determinato attraverso la stessa, fisso ed invariabile ai sensi dell'art. 53 del Codice degli

ppaiti.

Art.36 Compenso a corpo

(21)  Sistema valido unicamente per i Yavori riguardanti i beni culiurali, come da an.9 del D.Leg.vo 22.1.2004 recepilo, unitamente agli ant. 1 -6 delko stesso decreto.dall’an 81 della
L.R.28.12.2004. 017
(M) 18 = SCSIC:SCS = Spese Complessive di Sicurezza,C = Costo dei lavori {al lordo delle spese ed oneri di sicurezzakR = Ribasso offerto su{C - SCSh n %




L'importo del compenso a corpo, al netto del ribasso contrattuale, verra corrisposto unitamente ai
pagamenti in acconto in proporzione all'ammontare dei lavori eseguiti.

Ove non diversamente specificato ed ove previsto, il compenso a corpo costituisce per I'A paltatore
un compenso per tutti gli oneri, sia diretti che indiretti espressamente previsti o no dal presente Capitolato,
nonché da leggi, regolamenti e disposizioni cui il contratto ed il presente Capitolato fanno esplicito o tacito
riferimento.

Con la sottoscrizione del contratto pertanto I'Appaltatore dichiara espressamente di aver tenuto
conto nella presentazione dell'offerta di tutti gli oneri previsti o meno, posti a suo carico e di ritenersi per gli
stessi lotalmente compensato, oltre che con i corrispettivi d’appalto, anche con la somma di cui al presente
titolo, se prevista, significandosi che la mancata previsione, a tale scopo, del compenso a corpo, non
costituisce per 'Appaltatore diritto per accamparne richiesta, essendosi in questo caso compensati tutti gli
oneri con i prezzi di appalto.

Piu specificatamente, con il compenso a corpo, sono anche pagati e compensati gli oneri particolari
di seguito indicati:

............................................................................................................................................................................

Art.37 Lavori in economia

Le somministrazioni di operai e di materiali per lavori in economia, che venissero fatte
dallAppaltatore per ordine della Direzione Lavori, saranno pagate con apposite liste settimanali, da
comprendersi nella contabilita dei lavori, a prezzi di contratto.

Si richiarna |'art. 187 del Regolamento n. 207/2010.

Art.38 Materiali in cantiere

A discrezione dellAmministrazione appaltante, i materiali approvvigionati in cantiere, qualora
accettati dalla Direzione dei Lavori, potranno, ai sensi e nei limiti dell'art. 180 del Regolamento, essere
compresi negli stati di avanzamento dei lavori in aggiunta alle aliquote avanti stabilite. La valutazione sara
fatta a misura, con i relativi prezzi di Elenco per i materiali a pie d'opera.

. Non potranno comunque essere presi in considerazione materiali @ manufatti che non siano
destinati ad essere completamente impiegati in opere definitive facenti parte dell'appalto.

Art.39 Oneri sicurezza in caso di subappalto

A norma dell'art. 118, comma 4, del Codice degli Appalti, come integrato dal D.Leg.vo n. 113/07, in
caso di subappalto, I'Appaltante corrispondera gli oneri della sicurezza relativi alle prestazioni affidate in
subappalto, alle imprese subappaltatrici, senza alcun ribasso. |’Amministrazione, sentito il Direttore dei
lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione o il direttore dell'esecuzione, provvedera alla
verifica della disposizione.

CAPO 19 DANNI

Art.40 Generalita

.. Nellesecuzione dell'appalto, saranno a carico dell’Appaltatore tutte le misure atte ad evitare il
verificarsi di danni alle opere, allambiente, alle persone ed alle cose.

i Sara altresi a totale carico dell'Appaltatore 'onere per il ripristino di opere od il risarcimento di danni
ai luoghi, a cose od a terzi determinati da tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti;




guesto indipendentemente dall'esistenza di adeguata copertura assicurativa ai sensi del Titolo VI del
egolamento.

Art.41Danni di forza maggiore

Saranno considerati danni di forza maggiore quelli provocati alle opere da eventi imprevedibili od
eccezionali @ per i quali I'Appaltatore non abbia trascurato le normali ed ordinarie precauzioni.

Per i danni causati da forza maggiore si applicano le norme dell'art. 166 del Regolamento. | danni
dovranno essere denunciati dall'Appaltatore immediatamente, appena verificatosi I'avvenimento, ed in
nessun caso, sotto pena di decadenza, oltre i tre giorni, a norma dell'art. 166 del Regolamento.

Il compenso spettante all'’Appaltatore per la riparazione delle opere danneggiate sara limitato
esclusivamente all'importo dei lavori di ripristino ordinati ed eseguiti, valutati a prezzo di contratto. Questo
anche nel caso che i danni di forza maggiore dovessero verificarsi nel periodo intercorrente tra l'ultimazione
dei lavori ed il collaudo.

Nessun compenso sara dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa o la
negligenza dell’Appaltatore o delle persone delle quali esso fosse tenuto a rispondere. Resteranno altresi a
totale carico dell'Appaltatore i danni subiti da tutte quelle opere non ancora misurate, né regolarmente
inserite in contabilita, le perdite di materiali non ancora posti in opera, di utensili, attrezzature di cantiere e
mezzi d'opera .

CAPO 20 ACCERTAMENTO E MISURAZIONE DEI LAVORI

La Direzione Lavori potra procedere in qualunque momento al'accertamento ed alla misurazione
delle opere compiute; ove 'Appaltatore non si prestasse ad eseguire in contraddittorio tali operazioni, gli
sara assegnalo un termine perentorio, scaduto il quale, i maggiori oneri che si dovranno per conseguenza
sostenere gli verranno senz'altro addebitati.

In tal caso, inolire, I'Appaltatore non potra avanzare alcuna richiesta per eventuali ritardi nella
contabilizzazione o nell'emissione dei certificati di pagamento.

Si richiamanao gli arit. 180, 185 e 213 del Regolamento.

CAPO 21 ULTIMAZIONE DEI LAVORI - CONTO FINALE - COLLAUDO

Art.42 Ultimazione dei lavori

Non appena avvenuta I'ultimazione dei lavori I'Appaltatore informera per iscritto la Direzione che,
previo congruo preavviso, procedera alle necessarie constatazioni in contraddittorio redigendo, ove le opere
vengano riscontrate regolarmente eseguite, 'apposito certificato.

Qualora dall'accertamento risultasse la necessita di rifare o modificare qualche opera, per
esecuzione non perfetta, 'Appaltatore dovra effettuare i rifacimenti e le modifiche ordinate, nel tempo che gli
verra prescritto e che verra considerato, agli effetti di eventuali ritardi, come tempo impiegato per i lavori.

L'Appaltatore non avra diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita ove i lavori, per
qualsiasi causa non imputabile alllAmministrazione, non fossero ultimati nel termine contrattuale (per
qualunque magagior tempo impiegato).

Si richiama l'art. 159 del Regelamento.

Art.43 Conto finale

La contabilita finale dei lavori verra redatta, ai sensi dell'art. 200 del Regolamento, nel termine di: 60 gg
dalla data di ultimazione.




Entro lo stesso termine detta contabilita verra trasmessa all Amministrazione appaltante per i provvedimenti
di competenza. Si richiama l'art. 201 del citato Regolamento.

Art.44 Collaudo

A prescindere dai collaudi parziali che potranno essere disposti dallAmministrazione, le operazioni di
collaudo finale avranno inizio nel termine di mesi (25)2(54) quattro dalla data di ultimazione dei lavori e
saranno portate a compimento nel termine di mesi (*°) (3) TRE dall'inizio con I'emissione del relativo
certificato e linvio dei documenti alllAmministrazione, salvo il caso previsto dall'art. 219, comma 1 del
Regolamento.

L'Appaltatore dovra, a propria cura e spese, mettere a disposizione del Collaudatore gli operai ed i mezzi
d'opera occorrenti per le operazioni di collaudo e per i lavori di ripristino resi necessari dai saggi eseguiti.
Inoltre, ove durante il collaudo venissero accertali i difetti di cui allart. 227 del Regotamento, I"Appaltatore
sara altresi tenuto ad eseguire tutti i lavori che il Collaudatore riterra necessari, nel tempo dallo stesso
assegnato. Qualora I'Appaltatore non ottemperasse a tali obblighi, il Collaudatore potra disporre che sia
provveduto d'ufficio e la spesa relativa, ivi compresa la penale per I'eventuale ritardo, verra dedotta dal
residuo credito,

i Certificato di collaudo, redatto secondo le modalita di cui all'art. 229 del Regolamento, ha carattere
prowvisorio ed assumera carattere definitivo decorsi due anni dalla data della relativa emissione ovvero, nel
caso di emissione ritardata, decorsi trenta mesi dall'ultimazione dei tavori. Decorso tale termine, il collaudo
si intendera tacitamente approvato ancorché latto formale di approvazione non sia intervenuto entro due
mesi dalla scadenza del medesimo termine.

Art.45 Difformita e vizi d’'opera

L'Appaltatore risponde per le difformita ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati
dal’ Amministrazione prima che il certificato di collaudo assuma carattere definitivo (27).Per tutti gli effetti di
legge e, in particolare, per quanto attiene al termine di cui all'art. 1669 C.C., con I'emissione del certificato di
favorevole collaudo e dalla data della sua approvazione, avra luogo la presa in consegna delle opere da
parte dell’ Amministrazione appaltante (28).

Si richiamano gli artt. 224, 233, 234, 235 e 236 del Regolamento. |l mancato rispetto dei termini di
cui al presente unto nonché del termine previsto dal richiamato art. 234, ove non ascrivibile all'Appaltatore,
sara considerato inadempimento contrattuale.

1250 Ingenere 3 = 4 (in rappario af seimpo assegnato per la redaziong della contabili finale),

(260 In genere musi tre In ogni caso la collavdazione dei lavori doved essere conchusa eatro sei mesi dalla data di uhimacione degli stessi

CTh ¥V Tan, 1667 del Codive Cvile ¢ 1a diversa formutazione del 2° comma, Lo garanzia opera indipendentemente dalta liquidazione del saldo,
() Dena consegna potrd essere o mene fommalizzata, ferma restanda in ogni caso la sua valenza giuridica




CAPO 22 MANUTENZIONE DELLE OPERE FINO AL COLLAUDO

Sino a che non sia intervenuto, con esito favorevole, il collaudo finale delle opere, con relativa
approvazione, la manutenzione delle stesse, ordinaria e straordinaria, dovra essere fatta a cura e spese
dell'Appaltatore, salvo I'anticipata consegna delle stesse opere all’ Amministrazione (29).

Per tutto il periodo intercorrente fra I'esecuzione ed il collaudo e salve le maggiori responsabilita
sancite dall'art. 1669 C.C., 'Appaitatore & quindi garante delle opere e delle fomniture eseguite obbligandosi
a sostituire i materiali che si mostrassero non rispondenti alle prescrizioni contrattuali ed a riparare tutti i
guasti e le degradazioni che dovessero verificarsi anche in conseguenza dell’'uso, purché corretio, delle
opere. In tale periodo la manutenzione dovra essere eseguita nel modo pib tempestivo, anche in presenza
di traffico e senza interruzione dello stesso, con le dovute cautele e segnalazioni di sicurezza ed in ogni
caso, sotto pena d'intervento d'ufficio, nei termini prescritti dalla Direzione Lavori. Per cause stagionali o per
altre cause potra essere concesso all'Appaltatore di procedere ad interventi di carattere provvisorio, salvo a
provvedere alle riparazioni definitive, a regola d'arte, appena possibile.

29 Nelcaso di vso o esercizio antictpato dell’opera. "miilizzazione della s1essa non doved pregiudicare § risndtan ded colfaudo ne apgravare I'onere della manutenzione 3 canco
dell’ Appaltatore. che nsponderd unicamente dei deterioramenti risaliant dall wse normale. restando sollevato daba dparazione dei danm, difeni o guasti derivanii da imperizia
o negligenza degh agenti dell” Amministrazione




CAPO 23 DISCORDANZE NEGLI ATTI DI CONTRATTO - PRESTAZIONI
ALTERNATIVE

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante,
lAppaltatore ne fara oggetto d'immediata segnalazione scritta allAmministrazione appaltante per i
conseguenti provvedimenti di modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma
ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione mincre. In ogni caso dovra ritenersi
nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni
riportate nei rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando
quanto stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, I'Appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle
indicate dagli atti seguenti: Contratto - Elenco Prezzi - Capitolato Speciale d'Appalto - Disegni.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resla espressamente stabilito
che la scelta spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione Lavori.

L'Appaltatore dovra comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo
gli stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate
negli altri atti contrattuali.




CAPO 24 PROPRIETA’ DEGLI OGGETTI TROVATI

L'Amministrazione, salvo i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, si riserva fa proprieta
degli oggetti di valore e di quelli che interessano la scienza, la storia, 'arte o I'archeologia che si rinvengano
nei fondi espropriati per I'esecuzione dei lavori o nella sede dei lavori stessi. Dell'eventuale ritrovamento
dovra essere dato immediato avviso alla Direzione Lavori per le opportune disposizioni.

L'Appaltatore non potra in ogni caso senza ordine scritto rimuovere od alterare l'oggetto del
ritrovamento, sospendendo i lavori stessi nel luogo interessato. Ove necessario, tale sospensione potra
essere formalizzata dalla Direzione Lavori, rientrando tra le cause di forza maggiore previste dal primo
comma dell'art. 159 del Regolamento.

Si richiama I'art. 35 del Capitolato Generale.




CAPO 25 DURATA GIORNALIERA DEi LAVORI - LAVORO NOTTURNO E
FESTIVO

Qualora per cause non imputabili al’Appaltatore 'esecuzione delle opere dovesse procedere in
modo da non garantire il rispetto del termine contrattuale, la Direzione potra richiedere che i lavori siano
proseguiti ininterrottamente, anche di notte e nei giorni festivi (30).

Per tale incombenza nessun particolare indennizzo spettera all’Appaltatore, salvo le maggiorazioni
previste dalle tariffe sindacali per lavori condotti in siffatte circostanze.

Si richiama I'art. 27 del Capitolato Generale di Appalto.

1301 Sabvo Cosservanza delle norme refative alla disciplina det lavoro, se la Direzione Lavori ravvisasse 1a necessith che i lavori siano continuati senza interruzione o esegaiti in
condizioni eccezionali, diewro awortzzazione del Responsatule del procedimento potrd dame Ordine scritto all’ Appaltatore. che desrd uniformarvisi. salvo 1 dirile al ristoro del

MAEETOre oncre




CAPO 26 DISCIPLINA NEI CANTIERI — DIREZIONE TECNICA

L'Appaltatore dovra mantenere la perfetta disciplina nei cantieri impegnandosi ad osservare ed a
fare osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento, le prescrizioni di sicurezza ed in
genere tutte le obbligazioni nascenti dal contratto.

La direzione del cantiere sara assunta dal direttore tecnico dell'Appaltatore o da altro tecnico
abilitato in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire, L'assunzione dell'incarico avverra mediante
delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere e sara esercitata con riferimento alle specifiche
attribuzioni delegate. La delega alla direzione avra carattere formale.

La Direzione Lavori avra il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere ed in generale
del personale dell’Appaltatore per indisciplina, incapacita o grave negligenza, ferma restando la
responsabilita di quest'ultimo per i danni e le inadempienze causati da tali mancanze.

Si richiama I'art. 6 del Capitolato Generale.




CAPO 27 TRATTAMENTO E TUTELA DE!I LAVORATORI

Art.46 Trattamento dei lavoratori

Ai sensi dell'art. 4 del Regolamento, 'Esecutore, il subappaltatore e i soggetti titolari di subappalti e
cottimi di cui all'articolo 118, comma 8, ultimo pericdo, del Codice degli Appalti devono osservare le norme e
prescrizioni dei contratti collettivi nazionali e di zona stipulati tra le parti sociali firmatarie di contratti collettivi
nazionali comparativamente pitt rappresentative, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, sicurezza,
assicurazione, assistenza, contribuzione e retribuzione dei lavoratori.

A garanzia di tali obblighi sara operata sull'imporic netto progressive delle prestazioni una ritenuta
dello 0,5 per cenlo; le ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo
'approvazione da parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformita, previo
rilascio del documento unico di regolarita contributiva.

Art.47 Tutela dei lavoratori

Ai sensi dellart. 118, comma 6 del Codice degli Appalti, l'affidatario e, per suo tramite, i
subappaltatori, trasmettono alla stazione appaltante prima dellinizio dei lavori la documentazione di
avvenuta denuncia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa Edile, agli enti assicurativi e antinfortunistici,
nonché copia del piano di sicurezza, ai sensi del medesimo articolo, comma?. Ai fini del pagamento degli
stati di avanzamento dei lavori o dello stato finale dei lavori, l'affidatario e, suo tramite, i subappaltatori
trasmettono I'Amministrazione o ente committente il documento unico di regolarita contributiva.

Si richiamano gli artt. 4, 5 e 6 del Regolamento. Si_richiama altresi l'art. 118, comma 6, del Codice
deqliséf(ff"i’ come modificato dal D.Leg.vo n. 113/07 e poi dall'art. 2, comma 1, lettera aa), del D.Lgs.
n. .

Art.48 Rappresentanze sindicali

Ai fini dell'applicazione degli artt. 9, 11 e 35 della Legge 20 maggio 1970, n. 300, la dimensione
numerica prevista per la costituzione delle rappresentanze sindacali aziendali nei cantieri @ determinata dal
complessivo numero dei lavoratori mediamente occupali trimestralmente nel cantiere e dipendenti dalle
imprese concessionarie, appaltatrici e subappaltatrici, per queste ultime nell'ambito della o delle categorie
prevalenti, secondo criteri stabiliti dai contratti collettivi nazionali di lavoro nel quadro delle disposizioni
generali sulle rappresentanze sindacali.

Art.49 Verifiche

Aj sensi e per gli effetti dell'art.20 lett. b}, comma 9 del D.Leg.vo 81/2008 (integraio e modificato dal
D.Leg.vo 106/2009), I'Amministrazione chiedera alle imprese esecutrici {*') una dichiarazione dell'organico
medio annuo, distinto per qualifica, corredata degli estremi delle denunce dei lavoratori effettuate allINPS,
all'INAIL, alle CE, nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni
sindacali comparativamente pil rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti.

Art.50 Casse edili

13 Anche nel caso di allidamento dei lavori ad un’unica impresa




A norma dellart. 118, comma 6 bis, del Codice degli Appalti, le Casse Edili, sulla base di accordi
stipulati a livello regionale con I'INPS e [INAIL, rilasceranno il documento unico di regolarita contributiva
(DURC) comprensivo della verifica della congruita della incidenza della mano d'opera relativa al cantiere
interessato dai lavori.




CAPO 28 ESTENSIONE DI RESPONSABILITA’ - VIOLAZIONE DEGLI OBBLIGHI -
ONERI

Art.51 Generalita

L'Appaitatore sara responsabile nei confronti dell’ Amministrazione del rispetto delle disposizioni del
precedente articolo anche da parte dei subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nsi
casi in cui il contratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto non sia autorizzato non esime I'Appaltatore da detta responsabilita, fatta
salva, in questa ipotesi I'applicazione delle sanzioni per l'accertata inadempienza contrattuale e senza
pregiudizio degli altri diritti dell Amministrazione.

In caso di violazione degli obblighi suddetti e sempre che la violazione sia stata accerata
dalllAmministrazione o denunciata al competente Ispettorato del Lavoro, FAmministrazione operera delle
trattenute di garanzia del 20 % sui certificati di pagamento, previa diffida allAppaltatore a corrispondere,
entro il termine di cinque giorni, quanto dovuto o comungque a definire la vertenza con i lavoratori, senza che
cid possa dar titolo a risarcimento di danni od a pagamento di interessi sulle sommae trattenute.

Art.52 Oneri particolari

L'Appaltatore e, suo tramite, le Imprese subappaitatrici, dovranno produrre all’Amministrazione, in
occasione di ogni pagamento ed alla conclusione dei {avori, un documento unico (DURC) attestante la
regolarita contributiva e retributiva del rapporto di lavoro costituito con I'appalto. Detto documento garantira il
rispetio dell'adempimento da parte delle imprese degli obblighi relativi ai versamenti dei contributi
previdenziali ed assicurativi dovuti allINPS, allINAIL ed alla Cassa Edile e costituird condizione
indispensabile per ogni forma di pagamento.

L]




CAPO 29 ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE

Oltre agli oneri di cui agli artt. 5, 6, ,8 del Capitolato Generale, ag!i artt. 4, 32 comma 4, 139, 165
commi 2 e 3, 167 comma 8 del Regolamento ed agli altrt specificati nel presente Capitolato o nell'Elenco dei
prezzi contrattuali o comungue in altri allegati di progetto, sono a carico dell’Appaltatore gli oneri ed obblighi
seguenti:

La formazione del cantiere e I'esecuzione di tutte le opere a tal uopo occorrenti, comprese quelle
di recinzione e di protezione e quelle necessarie per mantenere la continuita delle comunicazioni, nonché di
scoli, acque e canalizzazioni esistenti,

. L'installazione delle attrezzature ed impianti necessari ed atti, in rapporto all'entita del'opera, ad
assicurare la migliore esecuzione ed il normale ed ininterrotto svolgimento dei favori,

L'apprestamento delle opere provvisionali quali ponteggi, impalcature, assiti, steccati, armature,
centinature, casserature, ecc. compresi spostamenti, sfridi, mantenimenti e smontaggi a fine lavori. Le
incastellature, le impalcature e le costruzioni provvisionali in genere, se prospettanti all’'esterno del cantiere
o aggettanti su spazi pubblici o privati, dovranno essere idoneamente schermate. Tra le opere in argomento
& compresa altresi un’adeguata illuminazione del cantiere.

. _ La sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni ed interni, la collocazione, ove necessario
di ponticelli, andatoie, scalette di adeguata portanza e sicurezza.

L'installazione di tabelle e segnali luminosi nel numero sufficiente, sia di giorno che di notte,
nonché l'esecuzione di tutti i provvedimenti che la Direzione Lavori riterra indispensabili per garantire la
sicurezza delle persone e dei veicoli e la continuita del traffico. | segnali saranno conformi alle disposizioni
del Nuovo Codice della Strada e del relativo Regolamento di esecuzione.

_ La prevenzione delle malattie e degli infortuni con I'adozione di ogni necessario provvedimento
e predisposizione inerente all'igiene e sicurezza del lavoro, essendo I'Appaltatore obbligato ad attenersi a
tutte le disposizioni e norme di Leggi e dei Regolamenti vigenti in materia all'epoca di esecuzione dei lavori.

. La pulizia del cantiere e la manutenzione ordinaria e straordinaria di ogni apprestamento
provvisionale,

. La fornitura di locali uso ufficio (in muratura o B_refa_bbricati) idoneamente rifiniti e forniti dei
servizi necessari alla permanenza ed al lavoro di uificio della Direzione Lavori.

I locali saranno realizzati nel cantiere od in luogo prossimo, stabilito od accettato dalla Direzione, la
quaie disporra anche il numero degli stessi e le attrezzature di dotazione. Saranno inoltre idoneamente
allacciati alle normali utenze (luce, acqua, telefono) facendosi carico all'Appaltatore di tutte le spese di
allacciamento, di uso e di manutenzione.

La fornitura di mezzi di trasporto per gli spostamenti della Direzione Lavori e del personale di
assistenza.

La fornitura di locali e strutture di servizio per gli operai, quali tettoie, ricoveri, spogliatoi
prefabbricati o meno, e la fornitura di servizi igienico-sanitari in numero adeguato.

_Le spese per gli allacciamenti provvisori, e relativi contributi e diritti, dei servizi di acqua,
elettricitd, gas, telefono e fognature necessari per il funzionamento del cantiere e I'esecuzione dei lavori,
nonché le spese di utenza e consumo relative ai predetti servizi.

) La fornitura di tutti i necessari attrezzi, strumenti e personale esperto per tracciamenti, rilievi,
misurazioni, saggi, picchettazioni ecc. relativi alle operazioni di consegna, verifiche in corso d'opera,
contabilita e collaudo dei lavori,

H tracciato plano-altimetrico e tutti i tracciamenti di dettaglio riferentesi alle opere in genere.

Lo smacchiamento generale della zona interessata dai lavori, ivi incluso il taglio di alberi, siepi e
I'estirpazione delle ceppaie.

_La fornitura di notizie statistiche sul'andamento dei lavori, per periodi mensili, a decorrere dal
sabato immediatamente successivo alla consegna degli stessi, come di seguito;
a) - Numero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie, per ciascun giorno del mese con le relative
ore lavorative.
b) - Genere di lavoro eseguito nel mese, giorni in cui non si & lavorato e cause relative. Dette notizie
dovranno pervenire alla Direzione non oltre il mercoled] immediatamente successivo al termine del
mese, stabilendosi una penale, per ogni giorno di ritardo, di Euro 5,00 (32).

L’esaurimento delle acque superficiali o di infiltrazione concorrenti nei cavi e I'esecuzione di
opere provvisignali per lo scolo e la deviazione preventiva di esse dalle sedi stradali o dal cantiere, in
generale,

(3 Con il limite massimo di € 75.00 per ogni relativa inadempienza.




) _ La riparazione dei danni, dipendenti anche da forza maggiore, che si verificassero negli scavi, nei
rinterri, agli attrezzi ed a tutie le opere provvisionali.

Le pratiche presso Amministrazioni ed Enti per permessi, licenze, concessioni, autorizzazioni,
collaudi, ecc. per: opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati, apertura di cave di
prestito, uso di discariche, interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attraversamenti, cautelamenti, trasporti
speciali, abilitazione di impianti nonché le spese ad esse relative per tasse, diritti, indennita, canoni,
cauzioni, ecc. (33).

In difetto rimane ad esclusivo carico dell'Appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione
nonché il risarcimento degli eventuali danni (34).

La conservazione ed il ripristino delle vie, dei passaggi e dei servizi, pubblici o privati, che
venissero interrotti per I'esecuzione dei lavori, provvedendosi a proprie spese con opportune opere
Frowisionali o provvisorie deviazioni. Ove l'appalto contemplasse la costruzione di nuove strade,
'Appaltatore sara anche obbligato a mantenere e conservare tutte le serviti atlive e passive esistenti sulle
strade oggetto dell'appalto, rimanendo responsabile di agni conseguenza che I'Amministrazione, sotto tale
riguardo, dovesse sopportare.

. N risarcimento dei danni che in dipendenza del modo di esecuzione dei lavori venissero arrecati a
proprieta pubbliche e private od a persone, restando libere ed indenni I'Amministrazione appaltante ed il suo
personale.

La fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione, nel sito o nei siti indicati dalla
Direzione, entro 5 giomni dalla consegna dei lavori. | cartelloni, delle dimensioni minime di mt. 1,00 x 2,00
recheranno impresse a colori indelebili le diciture riportate nello schema di cui alla tabella 5, con le
opportune modifiche ed integrazioni da apportare, ove occorra, in relazione alla peculiarita delle singole
opere. In particolare, nello spazio per agglornamento dati, dovranno essere indicate le sospensioni e le
interruzioni intervenute nei lavori, le relative motivazioni, le previsioni di ripresa ed i nuovi tempi.

Per le opere con rilevante sviluppo dimensionale sara installato, conformemente alle disposizioni
della D.L., un numero di cartelli adeguato alla estensione del cantiere. Detti cartelli, come pure le relative
armature di sostegno, dovranno essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza e di decoroso aspetto
e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo dei lavori.

Per la mancanza od il cattivo stato del prescritto numero di canelli indicatori, sara applicata
all Appaltatore una penale di Euro 150,00. Sara inoltre applicata una penale giornaliera di € 15,00 dal giorno
della constatata inadempienza fino a quello dell'apposizione o riparazione del cartello mancante o
deteriorato. L'imporio delle penali sara addebitato sul certificato di pagamento in acconto, successivo
all'inadempienza.

L'esecuzione di modelli e campionature di lavori, materiali e forniture che venissero richiesti dalla
Direzione Lavori.

La conservazione dei campioni fino al collaudo, muniti di sigilli controfirmati dalla Direzione e
dall’'Appaltatore, in idonei locali o negli uffici direttivi.

Il carico, trasporto e scarico dei materiali delle forniture e dei mezzi d'opera ed il collocamento a
deposito od in opera con le opportune cautele atte ad evitare danni od infortuni.

Il ricevimento dei materiali e forniture escluse dallappalto nonché la loro sistemazione,
conservazione e custodia, garantendo a proprie spese e con piena respansabilita il perfetto espletamento di
tali operazioni.

La custodia di opere escluse dall’appalto esequite da ditte diverse per conto dell Amministrazione
o della stessa direttamente.

La riparazione dei danni che, per ogni causa o per negligenza dell'Appalatore, fossero apportati ai
materiali forniti od ai lavori da altri compiuti.

L'autorizzazione al libero accesso alla Direzione Lavori ed al personale di assistenza e
sorveglianza, in qualsiasi momento, nei cantieri di lavoro o di produzione dei materiali, per le prove, i
controlli, le misure e le verifiche previsti dal presente Capitolato.

_ L'autorizzazione al fibero accesso ad altre Imprese o Ditte ed al relativo personale dipendente,
ai cantieri di lavoro, nonché l'uso parziale o totale di ponteggi, impalcature, opere provvisionali ed
apparecchi di scllevamento, senza diritto a compenso, per tutto il tempo occorrente all'esecuzione dei lavori

133 Va specificato comungue che tali oneri sone quelli niferiti unicamente alta costruzione ¢ cellaudo delle opere, restando evidentemente esclusi guelli relativi alla suecessiva
gestione ed allutilizzo delle stesse, Va almes] precesata Jie, ove non diversameste disposto dall Tlenco dei prezzi. I'onere per il conferimento a discarica del materiale di fsalia
& a carico dell’ Amminisirazione.

34 L'Appaltatore doved peralico sotostare a e ke prescrizioni che gli verranne imposte daghi Enni, Uffici, ece cui & devoluto per legge o regolamento il comtrallo dei calcoli e
depli esecutivi rip ianti ¢ in penere, senza con queste potersi ritenere legittimato ad accampare dirini di sona. In particolare, in caso di attraversamento di
corsi d'acqua e di lince ferroviarie, calooli wravlici. struttumli ¢ relativi esecotivi dovranno essere approvati rispettivamente dagl Uffici del Genio Civile ¢
dell’ Amministrazione fenoviasia (v. anche per le condotie, il DM, 23 febbmio 19712 "Norme tecniche per gli attraversamenti ¢ per i pareltelismi di condotte ¢ canali con
Serravie ed ultre finee Ji trasporta™.




e delle forniture scorporate, fatla eccezione per le spese di utenza {energia elettrica, ecc.), ove rilevanti, da
addebitarsi a tali Ditte (su convalida della D.L.).

L'assunzione di un Direttore del cantiere, ove I'Appaltatore non ne abbia il titolo, nella persona di
un tecnico professionalmente abilitato, regolarmente iscritto all'Albo di categoria, e di competenza
professionale estesa ai lavori da dirigere. Il nominativo ed il domicilio di tale tecnico dovranno essere
%omunlicat; alla Direzione, per iscritto, prima dell'inizic dei lavori (v. in particolare it Capo 26 del presente

apitolato).

Le prove di carico e le verifiche delle varie strutture (pali di fondazione, travi, solai, mensole,
rampe, ecc.) che venissero ordinate dalla Direzione o dal Collaudatore; I'apprestamento di quanto
occorrente (materiali, mezzi d'opera, opere provvisionali, operai e strumenti) per 'esecuzione di tali prove e
verifiche, a norma dell'art. 224 del Regolamento, salve quanto diversamente previsto in Elenco prezzi od in
altri documenti di progetto in rapporto a determinate operazioni od a particolari tipi di strutture.

Le spese per i collaudi tecnici, le prove di funzionamento e quantaltro necessario per accertare la
rispondenza funzionale degli impianti, secondo prescrizioni di legge o su disposizione dell' Amrninistrazione
e/o degli Organi di controllo, con la notazione di riserva di cui al precedente punto.

Le spese di collaudazione, per tutte le indagini, prove e controlli che I'Organo di collaudo riterra
opportuno disporre, a insindacabile giudizio, e per gli eventuali ripristini.

L’osservanza delle norme di polizia stradale, di quelle di polizia mineraria nonché di tutte le
prescrizioni, leggi e regolamenti in vigore per l'uso di mine, ove tale usc sia consentito.

La consegna e |'uso di tutte o di parte delle opere eseguite, previo accertamento verbalizzato in
contraddittorio, ancor prima di essere sottoposte a collaudo.

La custodia, la conservazione, la manutenzione ordinaria e straordinaria di tutte e opere fino al
collaudo, come specificato al precedente Capo 22.

Lo sgombero e la pulizia del cantiere entro un mese dall'ultimazione dei lavori, con la rimozione di
tutti i materiali residuali, i mezzi d'opera, le attrezzature e gli impianti esistenti nonché con la perfetta pulizia
di ogni parte e di ogni particolare delle opere da sfrabbricidi, calcinacci, sbavature, pitture, unto, ecc.

Le spese di contratto ed accessorie e cioé tutte le spese e tasse, nessuna esclusa, inerenti e
conseguenti alla stipulazione del contratto e degli eventuali atti complementari, le spese per le copie
esecutive, le tasse di registro e di bollo principali @ complementari.




CAPO 30 ONERI PARTICOLARI COMPENSATI A CORPO

Gli oneri ed obblighi diversi da quelli di cui agli artt. 5 (ad esclusione del comma 1), 6 e 8 del
Capitolo Generale d'Appalto e altresi gli artt. 4, 32 (comma 4), 165 (comma 2 e 3), 167 (comma 8) del
Regolamento, quali quelli contemplati dal presente Capitolato speciale e dall'Elenco dei prezzi {o da altri
allegati di contratto) posti a carico dell'Appaltatore saranno retribuiti con apposito “compenso a corpo” il cui
importo sara oggetto di offerta (per il sistema con offerta prezzi) ovvero, per il sistema a ribasso, &
rappresentato dalla sommadi € ............. TN (|[= |y PSSO —————— ) al lordo degli
oneri di sicurezza. Detto compenso copre altresi | seguenti oneri paricolari:

* La vigilanza e guardiania del cantiere (**) nel rispetto dellart. 22 della legge 13 settembre 1982, n.
646, da  attuarsi nei tempi e con le modalita di  seguito  specificate:

.................................... L Y L T T T T P P PP

(35)  Per vigilanza ¢ guandiania del cantiere si intende 1 custodia dello stesso, nei tempr disposti dall’ Amministeazione, caratterizzata dalla presenza continua i personac persone
provviste della particolare qualifica di guandia giurta. Tale siteazione si connota come atto specifice ¢ patticolare differenziandosi dal concetto peneraledi “custodia o tuieta
delle opere”che si inmesta sul significato pil: ampio di “curn ¢ responsabilid”. Dewo onere comungue. ove previsto, doved essere congmo ¢ com patibile con imparo ¢ la
durata dei lavori ¢ sard compensato per la parte eceedente il 10% delle spese genermli considerate in sede Jdi analist dei prezzi noinasi




CAPO 31 ONERI SOGGETTI A RIMBORSO

Per gli cneri ed obblighi relativi ai punti che seguono, fermo restando l'impegne deli’Appaltatore
all'attuazione delle attivita in essi previste, si dara fuogo nei confronti dello stesso al rimborso delle spese
affrontate, sulla base di apposita e specifica docurmentazione giustificativa, se necessario preventivata e
previamente approvata dalla Direzione dei lavari e dal Responsabile del procedimento:

La vigilanza e guardiania del cantiere (36)(se appositamente richiesta ed ove non considerata nel
compenso a corpo, se presente), nel rispetto dell’art. 22 della Legge 13 settembre 1982, n. 646, nei tempi e
nei modi stabiliti dall'Amministrazione, per una pil sicura e continua custodia di tutti i materiali, impianti e
mezzi d'opera esistenti nello stesso (siano essi di pertinenza dell'Appaltatore, dell Amministrazione o di altre
Ditte), nonché delle opere eseguite aod in corso di esecuzione e delle piantagioni.

L’approntamento di un laboratorio di cantiere, fisso o0 mobile, che |'Amministrazione ritenga di
istituire, con le idonee atirezzature indicate dalla Direzione dei lavori e con il necessario personale
specializzato (la spesa per tale approntamento e per la relativa gestione dovra comunque essere
preventivamente approvata).

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, che venissero in ogni tempo
ordinati dalla Direzione dei lavori o dal’Organo di collaudo, presso gli Istituti autorizzati, sui materiali e
forniture da impiegare od impiegati o sulle opere, in corrispettivo a quanto prescritto dalla normativa di
accettazione e di esecuzione o su specifica previsione del Capitolato speciale di appalto, a norma dell'art.
167, comma 7, del Regolamento.

Le indagini geognostiche aggiuntive ed il relativo studio geotecnico, su eventuale e specifica
richiesta della Direzione dei lavori, per 'eventuale modifica delle soluzioni strutturali e del dimensionamento
delle opere di fondazione o di sostegno, delle condizioni di paosa dei rilevati, dei rivestimenti di gallerie, ecc.
ed in genere di qualunque opera correlata alle caratteristiche dei terreni interessati, ferma restando, a carico
dell'Appaltatore, la verifica cautelativa in autotutela delle indagini e degli studi progettuali.

L'esecuzione di esperienze ed analisi, come anche verifiche, assaggi e relative spese che
venissero in ogni tempo ordinati dalla Direzione Lavori, presso il laboratorio di cantiere o presso gli Istituti
autorizzati, sui materiali e forniture da impiegare od impiegati o sulle opere, in cormispettivo a quanto
prescritto nella normativa di accettazione o di esecuzione, fermo restando quanto previsto dall’art. 167 del
Regolamento.

La calcolazione di tutte o di parte delle strutture resistenti e la relativa progettazione esecutiva
{nelle ipotesi di sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni ed interni, di collocazione di andatoie,
scalette, ponticelli) fermo restando che l'approvazione del progetic da parte della Direzione lavori non
solleva I'Appaltatore ed i professionisti allo stesso riferibili (e per le rispettive competenze} dalla
responsabilita relativa alla stabilita di dette opere.

La calcolazione di tutti o di parte degli impianti compresi nell'appalto e la relativa progettazione
esecutiva, nella ipotesi e con la notazione di cui al punto precedente.

Le prove di carico e di verifica delle seguenti strutture, con 'apprestamento di quanto previsto al
precedente punto, ordinate dalla Direzione dei lavori ma i cui oneri non siano contemplati, in Elenco prezzi
od in alti  documenti contrattuali, tra quelli posti a carico dell'Appaltatore:

............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................

La riproduzione di grafici, disegni ed allegati vari di progetio o di perizie redatta nel corso dei
lavori, con esclusione della riproduzione degli allegati di contratto.

Le spese per il personale di assistenza che I'Appaltatore, su richiesta della Direzione dei lavori,
metta a disposizione di altre ditte od imprese incaricate dalllAmministrazione per I'esecuzione di lavori
complementari od impiantistici connessi all'appalto, nonché le spese di utenza per i consumi di energia od
altro relativi a tali lavori.

| contributi per gli allacciamenti di utenza relativi agli impianti, se anticipati per conto
dellAmministrazione su richiesta della stessa.

(36} Tale vigilanza poird essere estesa anche ai periodh di sospenstone dei laver ¢ al periodo intercomente tra 1 witimazione ed il collaudo, salvo anticipata consegna delle opere
all’ Ameninistrazione appaltanie







CAPO 32 PIANIFICAZIONE DELLA SICUREZZA

Art.53 Tipologie di piani e dispositivi

La pianificazione della sicurezza in cantiere sara articolata ed attuata nel rispetto delle disposizioni
dell'art. 131 del Codice degli Appalti, e de T.U. della Sicurezza Lavoro D.Leg.vo 9 Aprile 2008, n. 81 (come
modificato ed integrate dal D.Leg.vo 3 Agosto 2009 n.106).

L'articolazione in particolare distinguera il caso dei lavori nei cui cantieri & prevista la presenza di
una sola impresa (e per i quali 'Amministrazione non designa né il coordinatore di progettazione, né quello
di esecuzione) e quello dei lavori nei cui cantieri & prevista la presenza di pil imprese, anche non
contemporanea (v. art. 90, comma 3, del D.Leg.vo citato).

Pianificazione della sicurezza in cantieri con unica impresa

Nei cantieri in cui & prevista la presenza di un'unica impresa e per i quali 'Amministrazione non
abbia proceduto alla redazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento, I'Appaltatore, a norma dell'art.
131, comma 2, lett. b) del C.d.A., avra I'obbligo, entro trenta giorni dall'aggiudicazione e comunque prima
della consegna dei lavori, di predisporre:

1) - I piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori (PSS: Piano di Sicurezza Sostitutivo);

2) - Un Piano Operativo di Sicurezza (POS) per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative
responsabilitad nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori (da considerare come piano
complementare di dettaglio dei piani di cui al precedente punto 1).

Pianificazione della sicurezza in cantieri con pill imprese

Nei cantieri in cui & stata prevista la presenza di pi0 imprese, e per i quali 'Amministrazione abbia
proceduto alla preventiva redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, I'Appaltatore avra 'obbligo e
potré, a norma dell'art. 131, comma 2, lett. b) e ¢} del C.d.A., entro trenta giorni dall'aggiudicazione e
comunque prima della consegna dei lavori, redigere e consegnare all Amministrazione:

1) - Eveniuali proposte integrative del Piano di Sicurezza e di Coordinamento redatto dalla slessa
Ampninistrazione;

2) - Un Piano Operativo di Sicurezza (POS) come al precedente punto.

Art.54 Obblighi, oneri e procedure

_ Tutti i piani superiormente individuali faranno parte del contratto di appalto o di concessione. Le
gravi o ripetute violazioni dei piani stessi, da parte dell'Appaltatore (o del concessionario), previa formale
costituzione in mora dell'interessato, costituiranno causa di risoluzione del contratto.

L'Appaltatore, prima dell'inizio dei lavori ovvero in corso d'opera, potra presentare al Coordinatore
per I'esecuzione proposte di modifiche od integrazioni al piano od ai piani trasmessi dall Amministrazione,
per esigenze di adeguamento tecnologico o di rispetto di eventuali norme disattese. Esso inolire, durante
l'esecuzione dell'opera, osservera le misure generali di tutela di cui allart. 15 del c.d. T.U. Sicurezza e
curera in particolare gli aspetti e le incombenze di cui all'art. 95 dello stesso T.U.

Incltre, a norma dell'art. 96 dello stesso decreto legislativo
a) - adotiera le misure conformi alle prescrizioni di cui all'allegato Xlif def D.Leg.vo 81/2008;

b) - curera le condizioni di rimozione dei materiali pericolosi previo, se del caso, coordinamento con il
commitiente od il responsabile dei lavori;
¢) - curera che lo stoccaggio e I'evacuazione dei detriti e delle macerie avvengano correttamente.

Infine I'Appaltatore curera che sia affissa in cantiere copia della notifica preliminare di cui ali'art. 99
del D.Leg.vo n. B1/2008 e la trasmissione del Piano di Sicurezza alle imprese esecutrici ed ai lavoratori
autonomi (art. 101).

L'accettazione da parte dell’Appaltatore e delle imprese aventi comunque titolo ad operare in
cantiere del Piano di sicurezza e coordinamento di cui allart. 12 del decreto legislativo citato e la redazione
del Piano Operativo di Sicurezza (P.0.S.) costituiscono, per il cantiere interessato, adempimento alle

disposizioni previste dal Decreto. La Direzione dei Lavori, il Direttore Tecnico del cantiere ed il Coordinatore
per I'esecuzione vigileranno sull'osservanza del o dei piani di sicurezza.

A norma dell'art. 118, comma 7, del Codice degli appalti, i piani di sicurezza di cui sopra saranno
messi a disposizione delle autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri.




L'Appaltatore & tenuto a curare il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di
rendere gli specifici piani redatti dai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano
presentato dallo stesso. Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzi, detto obbligo incombe al
mandatario. Il direttore tecnico di cantiere e responsabile del rispetto del piano di tutte le imprese impegnate
nell’'esecuzione dei lavori.

In caso di subappaito, I'Appaltatore sara solidaimente responsabile con it subappaltatore, degli
adempimenti da parte di quest'ultimo, degli obblighi della sicurezza previsti dalla normativa vigente (art. 118,
comma 4, Codice degli Appalti).




CAPO 33 RISOLUZIONE DEL CONTRATTO - RECESSO

Art.55 Risoluzione del contratto

Nel caso in cui I'Appaltatore si rifiutasse allimmediato rifacimento delle opere male esequite,
all'esecuzione delle opere mancanti, alla demolizione e sostituzione di quelle non rispondenti alle condizioni
contrattuali, 0 non rispettasse o ritardasse il programma accettato o sospendesse i lavori, ed in generale, in
tutti i casi previsti dagli arit. 135 e 136 del D.Leg.vo 12 aprile 2006, n. 163 (Codice di appailti},
I'Amministrazione appaltante avra il dirittoc di procedere alla risoluzione del contratto in danno
dell' Appaltatore stesso,

Si dara luogo ancora alla risoluzione del contratto oltre nei casi previsti dagli articoli citati, anche in
ogni aliro caso di inadempimento dell'Appaltatore, ad insindacabile giudizio dellAmministrazione. Si
richiama in particolare l'inosservanza delle norme di sicurezza di cui al Capo 32, I'art. 13 del presente
Capitolato e l'inosservanza del “Protocollo di Legalita” stipulato tra il Ministero dell'lnterno e la Regione
Siciliana, protocollo che I'Appaltatore, in sede di gara, si & impegnato a rispettare.

Art.56 Recesso

L'’Amministrazione, ai sensi dell'art. 1671 del Codice Civile e dellart. 134 del Codice degli appalti,
avra diritto in qualunque momento di recedere dal contratto previo pagamento dei lavori eseguiti e del valore
dei materiali utili esistenti in cantiere, oltre al decimo delle opere non ancora eseguite. Tale decimo sara
calcolato sulla differenza tra I'importo dei quattro quinti del prezzo posto a base di gara, depurato del ribasso
d'asta, e 'ammontare netto dei lavori eseguiti.

Per la procedura di recesso, e le particolari condizioni, sara fatto riferimento ai commi da 3 a 6
dell'articolo citato.




CAPO 34 SUBAPPALTO E COTTIMO - CONTRATTI DI FORNITURA E NOLI A
CALDO - DIVIETI - FUSIONI

Art.57 Generalita

L'Appaltatore, in possesso della qualificazione nella categoria di opere generali (OG) o nella
categoria di opere specializzate (OS) indicate nel bando di gara come categoria prevalente, poira eseguire
direttamente tutte le lavorazioni di cui si compone 'opera od il lavoro, anche se non in possesso delle
relative qualificazioni, fatto salvo quanto previsto al comma 2 dell'art. 109 del Regolamento.

Tale previsione, di fatto costituente clausola Iim;t’ativa. specifica che le lavorazioni relative ad opere
generali ed a strutture, impianti ed opere speciali (™) di cui al comma 2 dell'art. 107 dello stesso
Regolamento non potranno essere eseguite direttamente dall'Appaltatore, ove qualificato per la sola
categoria prevalente, se privo delle relative adeguate qualificazioni.

Dette lavorazioni (**) comungue saranno subappaltabili ad imprese in possessg delle reiative
qualificazioni, fatto salvo quanto previsto dal comma 11 dell’art. 37 del Codice degli Appalti (%)

Art.58 Subappaito e cottimo

Salvo diverse condizioni disposte dalla legge, non & consentito I'affidamento in subappalto o in
cottimo per la realizzazione dell'intera opera appaltata e comungue per la totalitd dei iavori della categoria
prevalente, sotto pena di immediata rescissione del contratto, di perdita della cauzione e del pagamento
degli eventuali danni. In particolare, per quanto riguarda la categoria prevalente, la quota parte
subappaltabile, a norma di quanto previsto dall'art. 170 del Regolamento, non potra essere superiore al 30
per cento.

L'Appaltatore & tenuto quindi, in linea generale, ad eseguire in proprio le opere od i lavori compresi
nel contratto. Tutte le lavorazioni comunque, a qualsiasi categoria appartengano sono subappaltabili od
affidabili in cottimo salvo vigenti disposizioni che prevedano, per particolari ipotesi, il divieto di affidamento in
subappalto (v. ad es. precedente nota).

In ogni caso tale affidamento, che comungue e indipendentemente dall'importo deve essere sempre
autorizzato, e sottoposto alle seguenti condizioni (™)

1) - che i concorrenti allatto dell'offerta o l'affidatario, nel caso di varianti in corso d’opera, all'atto
dell’affidamento, abbiano indicato i lavori o le parti di opere che intendono subappallare o concedere in
cottimo;

2) - che I'Appaltatore provveda al deposito del contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno
venti giorni prima della dala di effettivo inizio dell’'esecuzione delle relative lavorazioni;

3)- che al momento del deposito presso la stazione ap/JaIranre I'Appaltatore trasmetta altresi la
certificazione altestante il possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione prescritti
dal Codice degli Appalti (ari. 38 del Codice);

4) - che non sussista, nei confronti dell'affidatario del subappalto o del cottimo, alcunc dei divieti dal Codice
antimafia D.Lgs. 6 Settembre 2011, n. 159.

L'Appaltatore dovra praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari
risultanti dalt’aggiudicazione, con ribasso non superiore al 20%. Relativamente ai lavori affidati in subappalto
I'Appaltatore corrispondera gli oneri della sicurezza, alle imprese subappaltatrici, senza alcun ribasso. Si
richiama l'art. 118, commad, del Codice degli Appalti.

L'importo dei lavori affidati in subappalto od in cottimo, in rapporto alle disposizioni del bando, potra
essere corrisposto all'interessato direttamente od indirettamente. Nel primo caso I'Appaltatore comunichera
all’Amministrazione la parte dei lavori eseguiti dal subappaltatore o cottimista con la specificazione del
relativo importo e con proposta motivata di pagamento. Nel secondo caso & fatto obbligo all'Appaltatore di
trasmettere, entro venti giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato nei suoi confronti, copia delle
fatture quietanzate relative ai pagamenti corrisposti al subappaltatore o cottimista, con lindicazione delle

37 Si considerane stnutuse, impianti ed opere speciall le opere specializzate indicaie nelle letiere da 2y a ceb del comma 2 dell'an 107 de) Regolamento. se di imporio
singolarmente superiote al 10% dell imponio complessive delt opera o lavore ovvero di inpono superiore a 150,000 Euro

(383 Lo medesime lavorazioni sona alirest scomurabili ¢ sono indicate nei bandi di gara ai ini della costituzione di associnziond temporance di “tipo verticale™

% Ncomma (1 deltan. 37 del CA. prescrive che gualora una o pii di tali laverzioni od epere supens o valore del 15% dell’ imponto wiale dei lavori, esse non possone essere
affidate in subappalte in misur superiore al 30% ¢ doveanuo essere eseguiie esclusivamente dai soggetti affidatari, In tali casi, i sopgeni che non siana in grado di realizzare le
predette opere, suno lenuti a coslituire “associazivne temporanee Ji tipo vericale”

o Va8 del DAxpve 12 aprile 2006. n.163 (Cuxlice depli appalii)




ritenute di garanzia effettuate. Qualora I'Appaltatore non trasmetta dette fatture entro il predetto termine,
I'Amministrazione sospendera il successivo pagamento a favore dello stesso (art. 118, comma 3, C.d.A.).

Prima dell'effettivo inizio dei lavori oggetto del subappalto o del cottimo e comunque non oltre dieci
giorni dellautorizzazione da parte dellAmministrazione, |'Appaltatore dovra far pervenire alla stessa la
documentazione comprovante l'avvenuta denuncia, da parte del subappaliatore, agli Enti previdenziali
(inclusa la C.E.), assicurativi ed antinfortunistici.

Per il cottimo si richiamano Vart. 173 del Regolamento.

Art.59 Contratti di fornitura — Noli a caldo

E considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate (*"} che
richiedano 'impiego di mano d'opera, quali le forniture con posa in opera ed i noli a caldo, se singolarmente
di importo superiore al 2% dellimporto dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000 Euro e qualora
lincidenza della mano d'opera e del personale sia superiore al 50% dellimporto del contratto da affidare.

Per i subappalti o cottimi di importo inferiore ai valori sopra riportati, i termini per il rilascio
dellautorizzazione da parte del’Amministrazione sono ridotti della meta rispetto al termine previsto (30 gg.
rinnovabile una sola volta) nel caso generale, dall'art. 18, comma 8, del D.Leg.vo n. 163/2006. Trascorso
tale termine senza che si sia provveduto, ['autorizzazione si intende concessa.

Art.60 Divieti ed obblighi

Il contratto non pud essere ceduto, a pena di nullita. E vietata inoltre I'associazione in partecipazione
nonché qualsiasi modificazione alla composizione delle associazioni temporanee e dei consorzi di cui allart.
34, comma 1°, lett. d) ed e) del D.Lgs. n. 163/2006 rispetto a quella risultante dall'impegno presentato in
sede di offerta. L'inosservanza dei divieti comportera I'annullamento dell'aggiudicazione o la nullita del
contratto, nonché I'esclusione dei concorrenti riuniti in associazione o consorzio concomitanti o successivi
alle procedure di affidamento.

L'esecuzione delle opere e dei lavori affidati in subappalto non potra formare oggetto di ulteriore
subappalto, fatta salva la posa in opera di strutture e di impianti ed opere speciali di cui all'art. 107, comma
7, lett. f}, g), m), o) e p) del Regolamento (art. 170, 2° comma); in tali casi il fornitore o subappaltatore, per la
posa in opera o per il montaggio, potra avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali non sussista
alcuno dei divieti di cui alla condizione n. 4) del precedente art. 58.

£ vietata infing qualunque cessione di credito e qualunque procura che non siamo riconosciute
dall’ Amministrazione (%)

E fatto obbliqo all'Appaltatore di comunicare alla stazione appaliante per tutti i subcontratti stipulati
per 'esecuzione dell'appalto, il nome del subcontraente, limporto del contratto, l'oggetto del lavoro, servizio
o fornitura affidati (43).

Art.61 Fusioni e conferimenti

Le cessioni di aziende e gli atti di trasformazione, fusione e scissione relativi ad imprese che
eseguono opere pubbliche non hanno singolarmente effetto nei confronti di ciascuna amministrazione
aggiudicatrice fino a che il cessionario, ovvero il soggetto risultante dall'avvenuta trasformazione, fusione o
scissione, non abbia proceduto nei confronti di essa alle comunicazioni previste dall'art. 1 del D.P.C.M. 11
maggio 1991, n. 187, e non abbia documentato il possesso dei requisiti previsti dal Codice degli Appalti

~_Nei sessanta giorni successivi FAmministrazione potra opporsi al subentro del nuovo soggetto nella
titolarita del contratto, con effetti risolutivi sulla situazione in essere, laddove, in relazione alle comunicazioni

¢H) e amivith ovunque espletate ai sensi dell’art. 18, comma 12, della Legge 19 marzo 19%), n 55, sona quelle posie in esscre nel cantiere cui si riferisce appalio tan. 141
Rep.n.584/99 - V peraltro la Determ. Autor. Vigilanza LL.PP.n.12/2001).

(423 Peri crediti verso la pubblica ameninistrazione derivantt da contrati di appalto o di concessione dt lawvon pubblici valgono comuigue Je disposizioni di cud alla leggel Tebbraio
1991, n.52 (art.26, comma 5%, Legge n 108754y,

(43) L Appahiatore che si avvake del subappalio o del cottimo doved allegare alla copia autentica del contratto 1a dichiarazione circa la sussistenza o nena di eventuali forme di
controllo o di coflegamento a norma def‘art 2359 del C.C.con I'impresa affidataria del subappalio o del conimo Analoga dicharazione deve essere effetiuata da ciascuna defle
imprese partectpanti nel caso di associazivne wMporanea, societd ¢ consorzio.




di cui al precedente capoverso, non sussistano i requisiti di cui al Codice antimafia D. Lgs.vo 6 Settembre
2011, n. 159,




CAPO 35 PREZZI DI ELENCO - REVISIONI - NUOVI PREZZI

Art.62 Generalita

| prezzi unitari e globali in base ai quali, sotto deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i
lavori appaltati a misura ed a forfait e le somministrazioni, risultano dall’'Elenco allegato al contratto. Essi
comprendano;

a) - Per i materiali: ogni spesa per la fornitura, trasporti, imposte, cali, perdite, sfridi, ecc. nessuna
eccettuata, per dardi pronti all'impiego, a pi& d'opera, in qualsiasi punto del lavoro.

b) - Per gli operai e mezzi d'opera: ogni spesa per fornire i medesimi di atirezzi ed utensili del mestiere,
nonché quote per assicurazioni sociali, per infortuni ed accessori di ogni specie.

c¢) - Per i noli: ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari ed i mezzi d'opera, pronti al loro uso.

d) - Per i lavori: tutte le spese per i mezzi d'opera provvisionali, nessuna esclusa e guanto altro occorre, a
norma dell'ant. 5 del Capitolato Generale d'Appalto e deil'art. 32, comma 4, del Regolamento, per dare il
lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli
oneri tutti che I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente richiamati ().

| prezzi medesimi, diminuiti del ribasso offerto e sotto le condizioni tutte del contratto e del presente
Capitolata, s'intendono accettati dall’'Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e
quindi invariabili durante tutto il periodo dei lavori ed indipendenti da qualsiasi volonta.

Art.63 Revisione dei prezzi

L'Appaltatore ha I'obbligo di condurre a termine i lavori in appalto anche se in corso di esecuzione
dovessero intervenire variazioni di tutte o parte delle componenti dei costi di costruzione. Non & ammessa
pertanto la facolta di ricorrere alla revisione dei prezzi contrattuali e non si applica il 1° comma dell'art. 1664
del Codice Civile.

In deroga comunque a quanto sopra stabilito, ai sensi dell'art. 133, comma 4, del Codice degli
Appalti, qualora il prezzo dei singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali, subisca
variazioni in aumento od in diminuzicne superiori al 10% rispetto al prezzo rilevato dal Ministero delle
infrastrutture (‘"‘) nell'annc di presentazione dell'offerta con apposito decreto, si fara luogo a compensazioni,
in aumento od in diminuzione, per la percentuale eccedente il 10% e nel limite delle risorse di cui al comma
7 dello stesso Codice degli Appalti.

L'istanza di compensazione, a pena di decadenza, dovra essere presentata entro 60 gg. dalla data
di pubblicazione in Gazzetta Ufficiale dello stesso decreto. Inoltre, ove inserito in contratto e nei termini dello
stesso, all'Appaltatore potra essere anticipato, secondo quanto previsto dallart. 133, comma 1-bis del
Codice degli Appalti, il pagamento di determinati materiali, previa costituzione di apposita garanzia
fideiussoria.

Per quanto riguarda I'anno 2008, le disposizioni in materia di adeguamento prezzi faranno specifico
riferimento a quanto in particolare stabilito dall'art. 1 della Legge 22 Dicembre 2008, n. 201 che converte,
con modificazioni, il D.L. 23 Ottobre 2008, n. 162. Le disposizioni stracrdinarie e le relative tabelle di cui al
D.M. Infrastrutture e Trasporto 30 Aprile 2009 non sono pill operative e non trovano applicazione.

Art.64 Prezzo chiuso

Per i lavori in appalto si applicad Jprezzo chiuso, consistente nel prezzo dei lavori al netto del ribasso
d’'asta, aumentato di una percentuale () da applicarsi (nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione

(44)  Con esclusione degli eaen per a sicurezza in cantiere ¢ degli eventuali operi compensati a corpe o sogeetti a rimborso

(45} Nell"ambito della Regione Sicilia il nlevamento del prezzo compete I"Assessore Regionale per le infrastrutiure ¢ la mobilita.

46y Tale percentuale & fissata (con decreto del Ministo detle infrastrunure ¢ dei Traspori da emanarsi entro i 31 Marzo di ogni anno). nefla misora eceedente la predena
percentuale del 2%




reale ed il tasso programmato nell'anno precedente sia superiore al 2 per cento) allimporto dei lavori ancora
da eseguire per ogni anno interc previsto per 'ultimazione dei lavori stessi (47).

L'istanza di applicazione del prezzo chiuso, a pena di decadenza, dovra essere presentala dall'Appaltatore
entro 60 gg. dalla data di pubblicazione nella Gazzelta Ulficiale del decreto di cui allart. 133, comma 3-bis del Codice
degli Appalti.

Art.65 Nuovi prezzi

. Ove fosse necessario eseguire una specie di lavorazione non prevista dal contratto o adoperare
materiali di specie diversa o proveniente da luoghi diversi da quelli previsti, i nuovi prezzi si valuteranno con
le modalith contemplate dallart. 163 del Regolamento.

Nel caso di non accettazione da parte dell'Appaltatore, I'Amministrazione potra ingiungere allo
stesso ['esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di tali prezzi, che
saranno comunque immessi nella contabilita e si riterranno accettati in assenza di riserva regolarmente
iscritta.

47 Llimporto dei favori da eseguine per ogni anno intero @ dedotto in via convenzionale dal cronoprogranina di cui all’an 40 el Regalamento n. 207/2010




CAPO 36 RESPONSABILITA’ DELL’APPALTATORE - DIFETTI DI COSTRUZIONE

L'appaltatore & I'unico responsabile dell'esecuzione delle opere appaltate in conformita alle migliori
regole dell'arte, della rispondenza di dette opere e parti di esse alle condizioni contrattuali, del rispetto di
tutte le norme di legge e di regolamento.

Le disposizioni impartite dalla Direzione Lavori, la presenza nei cantieri del personale di assistenza
e sorveglianza, P'approvazione dei tipi, procedimenti e dimensionamenti strutturali e qualunque altro
intervento devono intendersi esclusivamente connessi con la miglior tutela dellAmministrazione e non
diminuiscono la responsabilita del’Appaltatore, che sussiste in modo assoluto ed esclusivo dalia consegna
dei lavori al collaudo, fatto salve il maggior termine di cui agli arit. 1667 e 1669 del Codice Civile.

Per i difetti di costruzione si richiama in ogni caso quanto stabilito dallart. 18 del Capitolato
Generale d'Appalto.




CAPO 37 RAPPRESENTANTE TECNICO DELL'APPALTATORE

A norma delf'art. 4 del Capitolato Generale, FAppaltatore che non conduce i lavori personalmente
dovra farsi rappresentare per mandato da persona fornita dei requisiti voluti. || mandato dovra essere
depositato presso I'Amministrazione.

Tale persona dovra dichiarare per iscritto I'accettazione dellincarico e dovra assumere dimora, per
tutta la durata dei lavori, in luogo prossimo agli stessi.




CAPO 38 INDICAZIONE DELLE PERSONE CHE POSSONO RISCUOTERE

La persona o le persone autorizzate a riscuotere, ricevere e quielanzare le somme dovute in
acconto od a saldo, saranno indicate nel contratto {48). Tale autorizzazione dovra essere comprovata, nel
caso di ditte individuali, mediante cerificato della Camera di Commercio e nel caso di Societd mediante
appositi atti legali.

_ La cessazione o la decadenza dellincarico delle persone designate a riscuotere dovra essere
notificata tempestivamente allAmministrazione, non potendosi, in difetto, attribuire alla stessa alcuna
responsabilita per pagamenti a persone non pil autorizzate.

480 Nedlo stesso contratie saranno audicatd il fuogo ¢ 1'ufficio dove verranio effertuali | pagamenti ¢ fe relative modalit, =zconde le norme che regolane la contabilitd
dell” Amministrazinne appaliante




CAPO 39 DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Art.66 Accordo bonario

Qualora a seguito dell’iscrizione di riserve (*°) sui documenti contabili limporto economico dellopera
possa variare in misura sostanziale e, in ogni caso, non inferiore al 10% dell'importo contrattuale, il
Responsabile del procedimento acquisird immediatamente la Relazione riservata del Direttore dei lavori e,
ove costituito, del’'Organo di collaudo e, sentito I'Appaltatore, valutera 'ammissibilita delle riserve e la non
manifesta infondatezza ai fini del raggiungimento del superiore limite di valore, quindi operera secondo
quanto stabilito dall'art. 240 del Codice degli Appalti. In particolare:

5. Per gli appalti e le concessioni di importo pari o superiore a dieci milioni di euro, il Responsabite del
procedimento promuovera la costituzione di apposita Commissione affinché formuli, acquisiti gli atti
gi cui sopra ed entro 90 giorni dall’apposizione dell'ultima delle riserve, proposta motivata di accordo

onario.

6. Per gli appalti e le concessioni di cui in precedenza, il Responsabile del procedimento promuove la
coslituzione della Commissione indipendentemente dallimporto economico delle riserve ancora da
definirsi, entro 30 giorni dal ricevimento da parte dello stesso del cerificato di collaudo o di regolare
esecuzione. In tale ipotesi la proposta motivata della commissione & formulata entro 80 giorni dalla
costituzione della Commissione stessa.

7. Per gli appalti e le concessioni di importo inferiore a dieci milioni di euro, la costituzione della
Commissione da parte del Responsabile del procedimento sara facoltativa e il Responsabile del
procedimento pud essere componente della gommissione medesima. Nei casi in cui non venga
promossa la costituzione della Commissione, la proposta di accordo bonario & formulata dal
responsabile del procedimento.

Ai sensi dell'art. 240 comma 16 del Codice degli Appalti, possono essere aditi gli arbitri o il giudice
ordinario, in caso di fallimento del tentativo di accordo bonario, risultante dal rifiuto espresso della proposta
da parte dei soggetti di cui al comma 12 de! medesimo articolo, nonché in caso di inutile decorso dei termini
di cui allo stesso comma 12 e al comma 13 dell'articolo stesso.

In caso di iscrizione di riserve sul certificato di collaudo per le quali si & attivata la procedura di
accordo bonario al termine previsto dall'art. 234, comma 2 del Regolamento, prima parte, decorre dalla
scadenza del termine dei trenta giorni previsti dall'art. 240, comma 12 del Codice degli Appalti.

Si richiama sull'argomento I'art. 240-bis del Codice degli Appalti.

Art.67 Transazione

Ai sensi e nelle modalita previste dallart. 239 del Codice degli Appalti, anche al di fuori dei casi in
cui & previsto il procedimento di accordo bonario ai sensi dell'art. 240, le controversie relative a diritti
soggettivi derivanti dall'esecuzione dei contratti di lavori, servizi, forniture, possono sempre essere risolte
mediante transazione nel rispetto del Codice Civile.

Art.68 Arbitrato

Per il combinato disposto dell’art. 3, comma 19, della Legge 24 dicembre 2007, n. 244 e del'art. 15
del D.L. n. 248/2007 (cosiddetto “Decreto Milleproroghe”), convertito in legge nel febbraio 2008, Vistituto
dell'arbitrato negli appalti pubblici & stato di fatto abolito a decorrere dal 1 luglio 2008.

Per i motivi di cui sopra, e dall'indicata data di decorrenza, non sara pertanto consentito di ricorrere
ad alcuna forma di procedimento arbitrale.

E falto comunque divieto alll Amministrazione di inserire clausole compromissorie in tutti i contratti aventi per
oggetto lavori, forniture e servizi ovvero, relativamente agli stessi contratti, di soltoscrivere compromessi.

1191 FPer la forna el il contenpto defle mserve simevia all'an. 191 del Regolamerto




Art.69 Giurisdizione

Il codice del processo amministrativo individua le controversie devolute alla giurisdizione esclusiva
del giudice amministrativo in materia di contratti pubblici.

Si vedano gli arit. 243-bis e 244 del Codice degli Appalti.




CAPO 40 APPALTO DI PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE

Nell'ipotesi di progeitazione esecutiva ed esecuzione, intervenuta la stipulazione del contratto il
Responsabile del procedimento, con apposito ordine di servizio, disporra che I'Appaltatore dia immediato
inizio alla redazione del progetto esecutivo, che dovra essere completata nei tempi di cui al Capitolato
speciale alle?ato al progetto definitivo posto a base di gara. Qualora il progettista deil'esecutivo ne ravvisi la
necessita 'aifidatario, previa informazione al Responsabile del procedimento perché possa eventualmente
disporre la presenza del Direttore dei lavori provvede all’effettuazione di studi o indagini di maggior dettaglio
o verifica rispetto a quelli utilizzati per la redazione del progetto definitivo, senza che cid comporti compenso
aggiuntivo.

| requisiti relativi alla progettazione e la costituzione delle coperture assicurative saranno conformi a
quanto previsto nel bando di gara. Per il resto si fara riferimento all’art. 169 del Regolamento.




CAPO 41 DOMICILIO DELL’APPALTATORE

.................................

Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini ed ogni altra notificazione o comunicazione
dipendente dal presente contratto di appalto saranno fatte dalla Direzione dei lavori o dal Responsabile del
procedimento, per le proprie competenze, a mani proptie dell'Appaltatore o del rappresentante oppure
presso il domicilio indicato nel presente articolo.

50y Proprio ufficio net luogo nel quale ha sede V'ulficio di direzione. ovvero presse gli uffici comunali o fo studio di un professionisia o gli uffici di societa kegalmente riconoscina




CAPO 42 ACCESSO AGLI ATTI

Ai sensi dell'art. 24 della Legge 7 agosto 1990, n. 241 sono sottratte alla disciplina dellaccesso agli
atti la relazione riservata defla Direzione dei lavori e del’'Organo di collaudo sulle domande e sulle riserve
avanzate dall’ Appaltatore.




CAPO 43 DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

L'oggetto dell'appalto, di cui al presente capitolato speciale, consiste nella realizzazione di

MANUTENZIONE IMMOBILI VIA DEL MERCATO E REALIZZAZIONE SERVIZI
IGIENICI E PUNTO RISTORO
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(elementi necessari per una compiuta definizione tecnica ed economica dell'oggetto dell'appalto, anche ad
integrazione degli aspetti non pienamente deducibili dagli elaborati grafici di progetto)
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CAPO 44 PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI NOLI E TRASPORTI

Art.70 Opere provvisionali

Le opere provvisionali, gli apprestamenti e le attrezzature atti a garantire, per tutta la durata dei lavori, ia
prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori sono oggetto di specifico capitolato.

Le principali norme riguardanti i ponteggi e le impalcature, i ponteggi metallici fissi, i ponteggi mobili, ecc.,
sono contenute nel d.lgs. 81/08 e successivo d.lg n.106 del 03/08/2009.

Art.71 Noleggi

| noleggi, sono riconosciuti come prestazione da compensare a parte, solo quando nen rientrino tra gli oneri
generali a carico dell'Appaltatore ¢ non risultino compresi nella formulazione dell'articolo che compensa la
prestazione. Le macchine, gli attrezzi, i materiali, devono essere in perfetio stato di efficienza e completi
degli accessori per il loro impiego.

| noli devono essere espressamente richiesti, con ordine di servizio, dalla Direzione dei Lavori @ sono
retribuibili solo se non sono compresi nei prezzi delle opere efo delle prestazioni.

Per guanto concerne le attrezzature ed i macchinari 'Appaltatore dovra curare la loro omologazione
secondo le norme e leggi vigenti sia per quanto riguarda l'utilizzo che per quanto concerne le verifiche ed i
collaudi. Per quanto riguarda i ponteggi d'opera e strutturali, devono rispendere ai requisiti previsti dalle
vigenti normative e leggi in materia di sicurezza.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere provvisti di
tutti gli accessori necessari per il loro funzionamento. Sono a carico esclusivo delllmpresa la manutenzione
degli attrezzi e delle macchine affinché siano in costante efficienza.

Il nolo si considera per il solo tempo effettivo, ad ora o a giornata di otto ore, dal momento in cui l'oggetto
noleggiato viene messo a disposizione del committente, fino al momento in cui il nolo giunge al termine del
pericdo per cui & stato richiesto,

Nel prezzo sono compresi; i trasporti dal luogo di provenienza al cantiere e viceversa, il montaggio e lo
smontaggio, la mancdopera, i combustibili, i lubrificanti, i materiali di consumo, I'energia elettrica, lo strido e
tutto quanto occorre per il funzionamento dei mezzi.

| prezzi dei noli comprendono le spese generali & I'utile dell'imprenditore.

Per il noleggio dei carri & degli autocarri verra corrisposto soltanto il prezzo per le ore di effettivo lavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Art.72 Trasporti

Il trasporto & compensato a metro cubo di materiale trasportato, oppure come nolo orario di automezzo
funzionante.

Se la dimensione del materiale da trasportare & inferiore alla portata utile dellautomezzo richiesto a nolo,
non si prevedono riduzioni di prezzo.

Nei prezzi di trasporto & compresa la fornitura dei materiali di consumo e la manodopera del conducente.




CAPO 45 PRESCRIZIONI PER IL RIPRISTINO, IL RESTAURO ED IL
CONSOLIDAMENTO DEI MATERIALI E DEGLI ELEMENTI EDILIZI

Art.73 Trattamento di pulitura dei materiali

Preliminare all'intervento conservativo sara sempre la rimozione delle cause che hanno comportato
l'alterazione della materia ponendo particolare attenzione all'eventuale presenza d'acqua.

TECNICHE DI PULIZIA

Pulire i materiali significa scegliere quella tecnica la cui azione, calibrata alla reattivita ed alla consistenza
del litotipo, non comporti alcuno stress chimico-meccanico su materiali gia degradati e, quindi, facili a
deperirsi maggiormente.

L'intervento di pulitura dovra eseguirsi dall'alto verso il basso, dopo aver protetto le zone circostanti non
interessate e deve poter essere interrotto in qualsiasi momento.

Le tecniche pil utilizzate sono:

Pulizia manuale. Viene eseguita con spazzole di saggina o di nylon; le spatole, i raschietti, le carle abrasive
ed i trapani dotati di particolari frese in nylon o setola, invece, possono essere utilizzati per Ia rimozione di
consistenti depositi situati in zone poco accessibili.

Pulizia con acqua. La pulizia con acqua pud produrre sulle croste:

un‘azione solvente se i leganti delle incrostazioni sono costituiti da leganti in esse solubili;

ur'azione d'idrolisi se, nebulizzata con appositi atomizzatori, viene lasciata ricadere sulle superfici da pulire.
La nebulizzazione avviene attraverso appositi ugelli che dovranno essere posizionati in modo che le
goccioline colpiscano la superficie in ricaduta;

un‘azione meccanica se pompala a pressione (2-4 har). L'acqua scioglie il gesso e la calcite secondaria di
ridepositazione, elementi leganti delle croste nere, ed una blanda azione nei confronti della silice, legante
delle croste nere sulle rocce silicatiche.

L'acqua deve essere deionizzata in modo da non introdurre eventuali sali nocivi e permettere un
controllo sulta desalinizzazione del materiale tramite prove di conducibilita.

Il getto non deve mai raggiungere perpendicolarmente il materiale, ponendo inoltre attenzione alla
protezione delle zone circostanti e ad un perfetto drenaggio delle acque di scolo; si usera la minor quantita
di acqua possibile onde evitare un imbibimento delle strutture o una fuoriuscita di macchie e di umidita sulle
superfici interne.

Questa operazione non deve essere compiuta in inverno o in periodi climatici tali da provocare il
congelamento dell'acqua o una bassa velocita di evaporazione.

A questo metodo pud essere affiancata una blanda azione meccanica mediante l'utilizzo di spazzole di
nylon o di saggina.
Apparecchiature ad ultrasuoni. Una volta eseguito il trattamento con acqua nebulizzata, per asportare le
croste, vengono impiegati apparecchi che, mediante leggere vibrazioni prodotte da una piccola spatola e da
una pellicola d'acqua, rimuovono le incrostazioni, semplicemente sfiorando con I'emettitore senza toccare la
crosta che in questo modo si distacca.
Microsabbiatura di precisione. La microsabbiatura si serve di macchine che, sfruttando l'azione altamente
abrasiva di microsfere di vetro o di allumina del diametro di 40 micron, puliscono solo le zone ricoperte da
incrostazioni non molto spesse e di limitata dimensione. Tali strumenti alimentati ad aria o ad azoto
compresso sono muniti di ugelli direzionabili.
Microsabbiatura umida controllata. Prima di procedere alla microsabbiatura occorre ammorbidire la crosta
con acqua nebulizzata a bassa pressione. Lo strumento & composto da un compressore e un contenitore in
cui l'abrasivo deve essere costantemente tenuto sospeso da un agitatore. L'abrasivo deve avere
granulometrie piccole e non a spigolo vivo. La pressione dovra essere contenuta tra 0,1-1-5 atm.
Pulizia chimica. | detergenti chimici, che devono avere un pH compreso tra 5,5-8, vanno applicati
esclusivamente sulle croste e mai a diretto contatto con i materiali lapidei, per prevenirne I'azione corrosiva.
Tale pulizia deve essere sempre accompagnata da un lavaggio con acqua ed appositi neutralizzatori, onde
evitare che i residui di detergente intacchino i materiali e ritornare quindi ad un pH neutro. Per attenuare
l'azione corrosiva si possono interporre tra pasta chimica e pietra, dei fogli di carta assorbente da staccare
successivamente soffiando con aria compressa. La pasta applicata sulla superficie dovra essere ricoperta
con del polietilene leggero per evitarne l'essiccazione, altrimenti potranno essere utilizzate emulsioni
acqua/clio, gel o soluzioni da spruzzare.




Impacchi con argille assorbenti. Le argille hanno la proprieta di assorbire oli e grassi senza operare azioni
aggressive anche sui materiali deteriorati. Le argille da utilizzare sono la sepiolite e l'attapulgite con
granulometria compresa tra 100-200 mesh. La pasta dovra avere uno spessore di 2-3 cm e dovra rimanere
in opera, previe prove preliminari, per un periodo compreso tra le 24-48 ore. Prima di applicare l'impasto
sara necessario sgrassare la superficie o eliminare cere tramite solventi. Ove le argille non riuscissero a
sciogliere incrostazioni di consistente spessore, & possibile additivarle con piccole quantita di agenti chimici.
Dopo il trattamento lavare abbondantemente con acqua deionizzata.
Impacchi mediante impacco biologico. Lintervento, capace di pulire croste molto spesse grazie all'azione
solvente esercitata dai nitrobatteri, consiste in impacchi a base argillosa di una soluzione composta da:
acqua, urea e glicerina. L'impasto deve avere uno spessore di almeno 2 cm e deve agire per circa un mese;
necessita quindi di una protezione con polietilene leggero ben sigillato ai bordi. Dopo I'applicazione si dovra
procedere ad un lavaggio accurato con acqua addizionata con un fungicida per disinfettare il materiale.
Formulati: Per croste nere di piccolo spessore {1-2 mm} si potra utilizzare un preparato cosi formulato:
- 50-100 g di EDTA (sale bisodico);
- 30 g di bicarbonato di sodio;
- 50 g di carbosilmetilcellulosa;

- 1000 g di acqua.
formulato messo a punto dall'lCR, preferibilmente con un PH intorno a 7,5 (sara comunque sufficiente che i
pH non superi il valore 8 per evitare fenomeni di corrosione dei calcari e la eventuale formazione di sotto
prodotti dannosi). Il bicarbonato sviluppa anidride carbonica favorendo cosi il distacco delle croste nere,
mentre 'EDTA complessa il calcio del gesso presente nella crosta, portando in soluzione questo minerale e
sostituendolo con solfato sodico, molto piU solubile. La seguente ricetta va usata con molta attenzione, solo
esclusivamente in caso di effettivo bisogno, in quanto & in grado di generare sali solubili sempre dannosi per
i materiali solubili. Dopo lintervento di pulitura si dovranno eseguire nuovamente tutte le analisi volte ad
individuare la struttura del materiale in oggetto, del quale non dovranno risultare variate le caratteristiche
fisiche, chimiche, meccaniche ed estetiche.
Biocidi: Sono prodotti da utilizzarsi per la eliminazione di muschi e ficheni. La loro applicazione dovra essere
preceduta da una serie di operazioni di tipo meccanico per l'asportazione superficiale utilizzando spatole,
pennelli a selole rigide, bisturi, ecc. attrezzi comunque da utilizzarsi con estrema cautela in modo da non
esercitare un'azione troppo incisiva sul manufatto. | biocidi da impiegarsi potranno essere specifici su alcune
specie, oppure a vasto raggio di azione. Per muschi e licheni si possono utilizzare soluzioni acquose
all'1/2% di ipoclorito di litio. Per i licheni soluzioni di sali di ammonio quaternario in acqua all'1/2% o di
pentaclorofenclo di sodio all'1%. Per alghe verdi e muffe & possibile irrorare la superficie intaccata con
formalina oppure con una soluzione di acqua ossigenata (25%) e ammoniaca. Per alghe e microflora si
potra anche utilizzare un germicida disinfettante come il benzalconio cloruro da utilizzarsi in soluzione
acquosa all'1/2% da applicare a spruzzo. Molti di questi prodotti non esplicano un persistente controllo
algale, sara pertanto utile applicare sulle superfici interessate prodotti algicidi in solvente, in grado di
esplicare un'azione preventiva e di controllo della microflora {alghe, licheni, mutfe, microfunghi, ecc.) Tutti i
biocidi, pur non essendo in linea di massima tossici per l'vomo, saranno comunque da utilizzarsi con molta
attenzione e cautela;

FULITURA DEL LEGNO

Nel trattamento di risanamento dall'attacco di funghi & necessario pulire a fondo i legni, gli intonaci, le
murature infestate, e sterilizzarle con fiaccola da saldatura, con intonaco fungicida o con irrigazione del
muro stesso. Per il risanamento dall'attacco di inselti esistono trattamenti specifici, quali la scattivatura del
legno, le iniezioni di antisettico, la sterilizzazione con il calore o la fumigazione con gas tossici, che deve
essere esequita da ditte specializzate. Le operazioni preventive nei confronti degli attacchi da parte di funghi
e di insetti prendono inizio da un contenimento del livello di umidita, ottenuto con una buona ventilazione
degli appoggi delle travi, che non devono essere sigillate nel muro né coperte di intonaco. Le sostanze
protettive possono essere applicate a pennello o a spruzzo, ed & buona norma che l'operatore si munisca di
guanti, occhiali protettivi, tuta, ecc.

PULITURA DEI METALLI

Nel recupero di metalli (se la struttura non & attaccata) & necessario pulire il materiale con metodi
meccanici, quali la sabbiatura con sabbiatrici ad uso industriale, la smerigliatura o la discatura con disco
abrasivo, decapaggi, mediante limmersione in soluzioni acide, condizionamento chimico, mediante
l'applicazione di agenti chimici che fissano la ruggine e la calamina, deossidazione, per i metalli non ferrosi,
fosfatazione che provoca la passivazione di una superficie metallica con soluzioni di fosfati inorganici o acidi
fosforici. Alcuni prodotti, perd, come i convertitori di ruggine a base di acidi, i fosfatanti e le vernici reattive a
base acida, possono nuocere al sistema di ripristino, cosi come le pitture antiruggine nuocciono all'adesione




del riporto di malta. | migliori trattamenti anticorrosivi sono quelli a stesura di formulati cementizi o
epossidici, potendo questi ultimi svolgere anche un'eventuale funzione di ponte d'aggancio nell'intervento di
ripristino.

La protezione avviene, nel caso di metalii esposti, per verniciatura, con due mani preliminari di antiruggine a
base di minio oleofonolico e due mani di vernice a base di resine viniliche ed acriliche resistenti agli agenti
atmosferici, o, nel caso di ferri di armatura, per stesura di formulati cementizi o epossidici.

PULITURA DELLE ROCCE SEDIMENTARIE

Arenaria e tufo - A seconda delle condizioni del materiale, la pulitura va preceduta da un
preconsclidamento, effettuato con veline di carta giapponese ed impregnazione di silicato d'etile. La pulitura
pud essere effettuata a secco, con impacchi di argilla assorbente o di polpa di carta oppure con un blando
lavaggio con acqua nebulizzata.

Travertino - La pulizia deve essere effettuata con acqua nebulizzata, con impacchi o con trattamenti a
secco. Per le fessure sulle stuccature & consigliata una malta composta da un legante idraulico unito a
polvere di marmo.

Pietra d'Angera, Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Berici - La pulizia che deve essere preceduta,
quando necessario, dal preconsolidamento, si effetiua con acqua nebulizzata o con impacchi di materiale
assorbente.

PULITURA DELLE ROCCE METAMORFICHE (MARMI, SERPENTINI, MISCOSCISTI, CALCISCISTO)

E consigliato il trattamento ad acqua nebulizzata o leggera spazzolatura, oppure impacchi assorbenti. Nel
caso di marmo decoesionato e zuccherino, 1a pulizia & preceduta da un trattamento di preconsolidamento
con silicato di etile iniettato sulla superficie preparata con veline di carta giapponese.

PULITURA DI COTTO E LATERIZ!

| metodi consigliati sono:

spray d'acqua e/o acqua nebulizzata per tempi brevi e controllati, al fine di evitare I'eccessiva imbibizione del
materiale;

metodi chimici o impacchi con argille assorbenti, in cicli successivi per verificare la completa
desalinizzazione. Tra una fase e la seguente la superficie dovra risultare completamente asciutta.

PULITURA DEL CALCESTRUZZO
E indicato il lavaggio. E necessario sabbiare I'armatura e proteggerla con sostanze antiruggine e sostanze
passivanti.

PULITURA DEGLI INTONACI

La pulitura delle superfici intonacate dovra essere effettuata con spray d'acqua a bassa pressione o acqua
nebulizzata accompagnata eventualmente da una leggera spazzolatura. In presenza di croste nere di
notevole spessore si potranno utilizzare impacchi biologici o argillosi.

PULITURA DEGLI STUCCHI

Le polveri ed i sali cristallizzati in superficie andranno rimossi mediante I'uso di pennelli morbidi. Qualora si
accerti la presenza di croste nere e/o criptoefflorescenze saline, si potra procedere alla loro eliminazione
mediante nebulizzazioni a durata controllata o tamponi imbevuti con acqua distillata. Eventuali residui
organici (fumo di candele, cere, vernici oleose) potranno essere rimossi con solventi organici (per esempio
alcool etilico diluito in acqua) applicali a tampone.

Art.74 Trattamento di consolidamento dei materiali

| requisiti di un buon consolidamento sono:

penetrazione in profondita fino a raggiungere il materiale sano;

buon potere consolidante;

diminuzione della porosita;

assenza di danni indotti (diretti o indiretti);

reversibilita;

ripristino della continuita materica delle fratture;

mantenimento della cromia originaria evitando colorazioni e brillantezze.
| consolidanti devono avere i seguenti requisiti:




non formare prodotti secondari dannosi;

essere assorbiti uniformemente dalla pietra fino a raggiungere il materiale sano;

possedere un coefficiente di dilatazione termica non molte dissimile dal materiale consolidato;
non alterarsi nel tempo per invecchiamento;

assicurare una buona traspirabilita;

possedere buona reversibilita;

possedere bugna permeabilita.

TECNICHE DI CONSOLIDAMENTO

| metodi consentiti per I'applicazione del consolidante sono:

Applicazione a pennello. Dopo aver accuratamente pulito e neutralizzato la superficie da trattare, si applica
la soluzione a pennello morbido fino a rifiuto. Il trattamento deve essere iniziato con resina in soluzione
particolarmente diluita, aumentando via via la concentrazione superiore allo standard per le ultime passate.,
Nella fase finale dell'applicazione & necessario alternare mani di soluzioni di resina a mani di solo solvente,
per ridurre al minimo l'effetio di bagnato.

Applicazione a spruzzo. Dopo aver accuratamente pulito e neutralizzato la superficie, si applica la soluzione
a spruzzo fino a rifiuto. Il trattamento deve essere inizialo con resina in soluzione particolarmente diluita,
aumentando la concentrazione fino a giungere ad un valore superiore allo standard per le ultime passate. E
possibile chiudere lo spazio da trattare mediante fogli di polietilene resistente ai solventi, continuando la
nebulizzazione anche per giorni; la soluzione in eccesso, che non penetra entro i| materiale, viene
recuperata e riciclata.

Applicazione a tasca. Nella parte inferiore della zona da impregnare, si colloca una specie di grondaia
impermeabilizzata con lo scopo di recuperare il prodotto consolidante in eccesso. La zona da consclidare
viene invece ricoperta con uno strato di cotone idrofilo e chiusa da polietilene. Nella parte alta un tubo con
tanti piccoli fori funge da distributore di resina.

La resina viene spinta da una pompa nel distributore e di qui, attraverso il cotone idrofilo, penetra nella zona
da consolidare; l'eccesso si raccoglie nella grondaia da dove, attraverso un foro, passa alla tanica di
raccolta e da qui ritorna in ciclo. E necessario che il cotone idrofilo sia a contatto con il materiale, per questo
deve essere premutogli contro. La soluzione di resina da utilizzare dev'essere nella sua concentrazione
standard.

Applicazione per colazione. Un distributore di resina viene collocato nella parte superiore della superficie da
trattare; questa scende lungo la superficie e penetra nel materiale per assorbimento capillare. La quantita di
resina che esce dal distributore dev'essere calibrata in modo da garantire la continuita del ruscellamento. Il
distributore & costituito da un tubo forato, ovvero da un canaletto forato dotato nella parte inferiore di un
pettine o spazzola posti in adiacenza aila muratura, aventi funzione di distributori superficiali di resina.
Applicazione sottovuoto. Tale trattamento pud essere applicato anche in situ: consiste nel realizzare un
rivestimento impermeabile all'aria intorno alla parete da trattare, lasciando un'intercapedine tra tale
rivestimento e l'oggetto, ed aspirandone l'aria. Il materiale impiegato per il rivestimento impermeabile & un
film pesante di polietilene. La differenza di pressione che si stabilisce per effetto dell'aspirazione dell'aria tra
le due superfici del polietilene & tale da schiacciare il film sulla parte da trattare, e da risucchiare la soluzione
impregnante.

Terminata I'operazione di consolidamento, potrebbe essere necessaria un'operazione di ritocco finale per
eliminare gli eccessi di resina con appropriato solvente; questa operazione deve essere eseguita non oltre
le 24 ore dal termine dellimpregnazione con materiale consolidante. Inoltre, potrebbe essere necessario
intervenire a completamento dell'impregnazione in quelle zone dove, per vari motivi, la resina non avesse
operato un corretto consolidamento. Potra anche essere aggiunto all'idrorepellente un opacizzante come la
silice micronizzata o le cere polipropileniche microcristalline.

In caso di pioggia o pulizia con acqua sara necessario attendere prima di procedere alla completa
asciugatura del supporto e comunque bisognera proteggere il manufatto dalla pioggia per almeno 15 giorni
dopo l'intervento.

Il prodotto dovra essere applicato almeno in due mani facendo attenzione che la seconda venga posta ad
essiccamento avvenuto della prima.

Il trattamento non dovra essere effettuato con temperature superiori ai 25°C ed inferiori a 5°C, e si evitera
comungue l'intervento su superfici soleggiate.

MATERIALI PER IL CONSOLIDAMENTO

! prodotti da utilizzarsi per il consolidamento dei manufatti oggetto di intervento, dovranno possedere le
seguenti caratteristiche:

elevata capacita di penetrazione nelle zone carenti di legante;

resistenza chimica e fisica agli agenti inquinanti ed ambientali;




spiccata capacita di ripristinare i leganti tipici del materiale oggetto di intervento senza la formazione di
sottoprodotti di reazione pericolosi (sali);

capacita di fare traspirare il materiale;

penetrazione in profondita in modo da evitare la formazione di pellicole in superficie;

“pot-life” sufficientemente lungo in modo da consentire lindurimento solo ad impregnazione completata;
perfetta trasparenza priva di effetti traslucidi;

spiccata capacita a mantenere inalterato il colore del manufatto.

Composti organici

Possiedono una dilatazione termica diversa da quella dei materiali oggetto di intervento. Sono tutti dei
polimeri sintetici ed esplicano la loro azione grazie ad un'elevata adesivitd. Possono essere termoplastici o
termoindurenti; se termoplastici assorbono bene urti e vibrazioni e soprattutto, non peolimerizzando una volta
penetrati nel materiale, mantengono una certa solubilita che ne consente la reversibilita; i prodotti
termeindurenti hanno invece solubilita pressoché nulla, sono irreversibili, piuttosto fragili e sensibili all'azione
dei raggi ultravioletti. Hanno un vasto spettro di impiego: i termoplastici sono impiegati per materiali lapidei,
per le malte, per la muratura e per i legnami (nonché per la protezione degli stessi materiali e dei metalli),
mentre i termaindurenti vengono impiegati soprattutto come adesivi strutturali.

Alcune resine organiche, diluite con solventi, possiedono la capacita di diffondersi in profondita all'interno
dei materiali. L'utilizzo delle resine organiche sara sempre condizionato dalle indicazioni fornite dal progetto
di conservazione e alla specifica autorizzazione della D.L. e degli organi preposti alla tutela del bene oggetto
di intervento.

Resine epossidiche

Prodotti termoindurenti, con buona resistenza chimica, ottime proprieta meccaniche, eccellente adesivita,
ma con difficolta di penetrazione e tendenza ad ingiallire e a sfarinare alla luce solare. Sono impiegate
soprattutto per la protezione di edifici industriali, di superfici in calcestruzzo e di manufatti sottoposti ad una
forte aggressione chimica, per incollaggi e per consolidamenti strutturali di materiali lapidei, legname,
murature. Sono prodotti bicomponenti {(un complesso propriamente epossidico ed una frazione amminica o
acida), da preparare a pié d'opera e da applicare a pennello, a tampone, con iniettori o0 comungue sotto
scrupoloso controllo dal momento che hanno un limitato tempo di applicazione. 1l loro impiego dovra essere
atientamente vagliato dallAppaltatore, dietro espressa richiesta della D.L.

Resine poliuretaniche

Prodotti termoplastici o termoindurenti, a seconda dei monometi che si impiegano in partenza, hanno buone
proprieta meccaniche, buona adesivitd, ma bassa penetrabilitha. Mescolati con isocianati alifatici hanno
migliore capacita di penetrazione nei materiali porosi (hanno bassa viscositad), sono resistenti ai raggi
ultravioletti e agli inquinanti atmosferici. Sono spesso usati come alternativa alle resine epossidiche rispetto
alle quali presentano una maggiore flessibilita ed una capacita di indurimento anche a 0 °C. Applicati per
iniezione una volta polimerizzati si trasformano in schiume rigide, utili alla stabilizzazione di terreni o
allisolamento delle strutture dai terreni. QOltre che come consolidanti possono essere impiegati come
protettivi e impermeabilizzanti. Infatti, utilizzando l'acqua come reagente, risultano particolarmente adatti per
sbarramenti vericali extramurari contro infiltrazioni dando luocgo alla formazione di schiume rigide. Si
possono impiegare unitamente a gel di resine acriliche per il completamento della tenuta contro infiltrazioni
d'acqua. Il prodotto dovra possedere accentuata idrofilia per permettere la penetrazione per capillarita anche
operando su murature umide.

Resine acrifiche

Sono composti termoplastici ottenuti polimerizzando gli acidi acrilico, metacrilico e loro derivati. Le
caratteristiche dei singoli prodotti variano entro limiti piuttosto ampi in funzione dei tipi di monomero e del
peso molecclare del polimero. Per la maggior parte le resine acriliche sono solubili in opportuni solventi
organici e hanno una buona resistenza all'invecchiamento, alla luce, agli agenti chimici. Hanno scarsa
capacita di penetrazione e non possono essere impiegate come adesivi strutturali. Possiedono in genere
buona idrorepellenza che tende a decadere se il contatto con I'acqua si protrae per tempi superiori alle 100
ore. Inoltre, sempre in presenza di acqua tendono a dilatarsi. |l prodotto si applica a spruzzo, a pennello o
per impregnazione.

Le resine acriliche oltre che come consolidanti si possono impiegare come protettivi @ impermeabilizzanti.

Metacrilati da iniezione
| metacrilati da iniezione sono monomeri liquidi a base di esteri metacrilici che, opportunamente catalizzati
ed iniettati con pompe per iniezione di bicomponenti si trasformano in gel polimerici elastici in grado di




bloccare venute d'acqua dolce o salmastra. Sono infatti in grado di conferire la tenuta all'acqua di murature
interrate o a contatto con terreni di varia natura. Si presentano come soluzioni acquose di monomeri la cui
gelificazione viene ottenuta con l'aggiunta di un sistema catalitico in grado di modulare il tempo di
polimerizzazione. | gel che si formano a processo avvenuto rigonfiano a contatto con l'acqua, garantendo
tenuta permanente. Il prodotto impiegato deve possedere bassissima viscosita (simile a quella delfacqua}
non superiore a 10 mPa.s, essere assolutamente atossico, traspirante al vapore acqueo, non
biodegradabile. I! pH della soluzione da iniettare e del polimero finale ottenuto deve essere maggiore o
uguale a 7, onde evitare linnesco di corrosione alle armature metalliche eventualmente presenti. A
complemento dell'operazione impermeabilizzante possono essere utilizzati poliuretani acquareattivi.

Perfluoropolieteri ed elastomeri fluororati

Collocazione fortemente anomala rispetto ai prodotti precedentemente illustrati. Sono in genere adatti al
consolidamento e alla protezione di materiali lapidei e porosi. Sono prodotti che non polimerizzano dopo la
loro messa in opera, non subiscono alterazioni nel corso dell'invecchiamento e di conseguenza non variano
le loro proprieta. Non contengono catalizzatori o stabilizzanti, sono stabili ai raggi UV, posseggono buone
doti aggreganti, ma anche protettive, risultano permeabili al vapore d'acqua, sono completamente reversibili
{anche quelli dotati di gruppi funzionali deboali di tipo ammidico), pesseggono scarsa penetrazione all'interno
della struttura porosa. Vengono normalmente disciolti in solventi organici (acetone) al 2-3% in peso ed
applicati a pennello o a spray in quantita variabili a seconda del tipo di materiale da trattare e della sua
porosita.

Resine acril-siliconiche

Uniscono la resistenza e la capacita protettiva delle resine acriliche con V'adesivita, I'elasticita, la capacita di
penetrazione e la idrorepellenza delle resine siliconiche. Disciolte in particolari solventi, risultano indicate per
interventi di consolidamento di materiali lapidei specie quando si verifica un processo di degrado provocato
dall'azione combinata di aggressivi chimici ed agenti atmosferici. Sono particolarmente adatte per opere in
pietra calcarea o arenaria. Le resine acriliche e acril-siliconiche si dovranno impiegare con solvente
aromatico, in modo da garantire una viscosita della soluzione non superiore a 10 cPs, il residuo secco
garantito deve essere di almeno il 10%. L'essiccamento del solvente dovra avvenire in maniera
estremamente graduale in modo da consentire la diffusione del prodotto per capillarita anche dopo le 24 ore
dalla sua applicazione. Non dovranno presentare in fase di applicazione (durante la polimerizzazione e/o
essiccamento del solvente), capacitad reattiva con acqua, che pud portare alla formazione di prodotti
secondari dannosi; devono disporre di una elevata idrofilia in fase di impregnazione; essere in grado di
aumentare la resistenza agli sbalzi termici eliminando i fenomeni di decoesione; non devono inoitre
presentare ingiallimento nel tempo, ed essere in grado di resistere agli agenti atmoslerici e ai raggi UV.
Deve sempre essere possibile intervenire con adatio solvente per eliminare gli eccessi di resina.

Polietifenglicoli o poliessietilene
Sono prodotti termoplastici, molto solubili, usati soprattutto per piccole superfici e su legnami, in ambiente
chiuso,

Estere etilico dell'acido silicico (silicati di etife)

Monocomponente fluido, incolore, si applica in solvente, in percentuali {in peso) comprese fra 60 e 80%.
Precipita per idrolisi, dando alcool etilico come sottoprodotto. E una sostanza bassomolecolare a base
inorganica in solvente organico. Viene impiegato soprattutto per arenarie e per pietre silicatiche, ma fornisce
ottimi risultati anche su mattoni ed intonaci. Ha una bassissima viscosita, per cui penetra profondamente
anche in materiali poco porosi, va applicato preferibiimente con il sistema a compresse o per immersione; &
tuttavia applicabile anche a pennello, a spruzzo con irroratori a bassa pressione, a percolazione. Il materiale
da trattare va completamente saturato sino a rifiuto; si potra ripetere il trattamento dopo 2 o 3 settimane. |l
supporto dovra essere perfettamente asciutto, pulito e con una temperatura trai 15 e i 20 °C. |l consolidante
completa la sua reazione a seconda del supporto dopo circa 4 settimane con temperatura ambiente di circa
20 °C e UR del 40-50%. In caso di sovradosaggio sara possibile asportare l'eccesso di materiale, prima
dellindurimento, con tamponi imbevuti di solventi organici minerali (benzine). Alcuni esteri silicici, miscelati
con silossani, conferiscono una buona idrorepellenza al materiale tratiato; costituiscono anche un prodotto
di base per realizzare sbarramenti chimici contro fumiditd di risalita. E molto resistente agli agenti
atmosferici e alle sostanze inquinanti, non viene alterato dai raggi ultravioletti. Dovra possedere i seguenti
requisiti:

- prodotto monocomponente non tossico,

- penetrazione ottimale;

- essiccamento completo senza formazione di sostanze appiccicose;




- formazione di sottoprodotti di reazione non dannosi per il materiale trattato;

- formazione di un fegante stabile ai raggi UV, non attaccabile dagli agenti atmosferici corrosivi:

- impregnazione completa con assenza di effetti filmogeni e con una buona permeabilita al vapor d'acqua;
- assenza di variazioni cromatiche del materiale trattato.

Composti inorganici

Sono certamente duraturi, compatibili con il materiale al quale si applicano, ma irreversibili e poco elastici.
Possono inoltre generare prodotti di reazione quali sali solubili. Per questi motivi il loro utilizzo andra sempre
attentamente vagliato e finalizzato, fatte salve tutte le prove diagnostiche e di laboratorio da effetiuarsi
preventivamente.

Calce

Applicata alle malte aeree e alle pietre calcaree come latte di calce precipita entro i pori & ne riduce il
volume. Non ha pero le proprieta cementanti del CaCO3 che si forma nel lento processo di carbonatazione
della calce, per cui l'analogia tra il processo naturale ed il trattamento di consolidamento con calce o
bicarbonato di calcio & limitata ad una analogia chimica, poiché tutte le condizioni di carbonatazione
(temperatura, pressione, forza ionica, potenziale elettrico) sono molto diverse. Ne consegue che il carbonato
di calcio che precipita nei pori di un intonaco o di una pietra durante un trattamento di consolidamento non
Necessariamente esercitera la stessa azione cementante di quello formatosi durante un lento processo di
carbonatazione. Il trattamento con prodotti a base di calce pud lasciare depositi biancastri di carbonato di
calce sulla superficie dei manufatti trattati, che vanno rimossi, a meno che non si preveda un successivo
trattamento protettivo con prodotti a base di calce (grassello, scialbature).

Idrossido di bario, Ba(OH)2

Si impiega su pietre calcaree e per gli interventi su porzioni di intonaco affrescato di dimensioni ridotte
laddove vi sia la necessita di neutralizzare prodotti gessosi di alterazione. L'idrossido di bario & molto affine
al CaCO3, essendo, in partenza, carbonato di bario BaCO3; reagisce con il gesso per dare BaSO4 (soltato
di bario), che & insolubile. Pud dar luogo a patine biancastre superficiali, ha un potere consolidante piutiosto
basso e richiede l'eliminazione preventiva degli eventuali sali presenti in soluzione nel materiale. Non porta
alla formazione di barriera al vapore, in quanto non satura completamente i pori del materiale; per lo stesso
rmotivo non esplica un'efficace azione nei confronti della penetrazione di acqua dall'esterno.

Come nel caso del trattamento a base di calce la composizione chimica del materiale trattato cambia solo
minimamente; il prodotto consolidante (carbonato di bario, BaCO3) ha un coefficiente di dilatazione tecnica
simile a quello della calcite, & molto stabile ed & praticamente insolubile; se esposto ad ambiente inquinato
da anidride solforosa, pud dare solfato di bario {BaS04), che & comunque un prodotto insolubile. Viceversa
non deve essere applicato su materiali ricchi, oltre al gesso, di altri sali solubili, con i quali pud combinarsi,
dando prodotti patogeni.

Alluminato di potassio, KAIO2

Puo dare sottoprodotti dannosi. Fra questi si pud infatti ottenere idrossido di potassio, che, se non viene
eliminato in fase di trattamento, pud trasformarsi in carbonato e solfato di potassio, Sali solubili e quindi
potenzialmente dannosi. Impregnanti per la protezione e limpermeabilizzazione | prodotti da usare per
limpermeabilizzazione corticale e la protezione dei materiali dovranno possedere caratteristiche specifiche
eventualmente confortate da prove ed analisi da effettuarsi in laboratorio o direttamente in cantiere. Tali
prodotti andranno applicati solo in caso di effettivo bisogno, su murature e manufatti eccessivamente porosi
esposti agli agenti atmosterici, all'aggressione di umidita da condensa, di microrganismi animali e vegetali.
Le operazioni andranno svolte su superfici perfettamente asciutte con una temperatura intorno ai 20 °C. Si
potranno applicare a pennello, ad airless, per imbibizione completa e percolamento. Gli applicatori dovranno
agire con la massima cautela, dotati di adeguata atirezzatura protettiva, nel rispetio delle norme
antinfortunistiche e di prevenzione. | prodotti da utilizzarsi dovranno possedere un basso peso molecolare
ed un elevato potere di penetrazione; buona resistenza alf'attacco fisico-chimico degli agenti atmosferici:
buona resistenza chimica in ambiente alcalino; assenza di effetti collaterali e la formazione di sottoprodotti di
reazione dannosi (produzione di sali); perfetta trasparenza ed inalterabilita dei colori; traspirazione tale da
non ridurre, nel materiale trattato, la preesistente permeabilita ai vapori oltre il valore limite del 10%;
atossicita. Sara sempre opportuno ad applicazione avvenuta provvedere ad un controllo (cadenzato nel
tempo) sulla riuscita dellintervento onde verificarne I'effettiva efficacia.

Polimeri acrifici e vinilici
Sono prodotti solidi ottenuti per polimerizzazione di un monomero liquido. Il monomero liquido puo essere
applicato ad una superficie per creare (a polimerizzazione completata) un film solido pid o meno




impermeabile ed aderente al supporto. | polimeri con scarso grado di polimerizzazione dispersi in acqua o in
solventi organici danno luogo a lattici o emulsioni. Polimeri con basso peso molecolare sempre disciolti in
acqua o in solvente organico formano soluzioni trasparenti. Entrambi questi prodotti se applicati come
rivestimento in strato sottile permangono come film superficiali dopo {'evaporazione del solvente dal lattice o
dalla soluzione. Lattici e soluzioni polimeriche sono spesso combinati con altri componenti quali cariche,
pigmenti, opacizzanti, addensanti, plastificanti. | principali polimeri impiegati per questo tipo di applicazione
sono i poliacrilati e le resine viniliche. | poliacrilati possono essere utilizzati come impregnanti di materiali
porosi riducendone consistentemente la permeabilita; sono pertanto impiegabili per situazioni limite quando
si richiede l'impermeabilizzazione del materiale da forti infiltrazioni. Sotto forma di lattici vengono utilizzati
per creare barriere proteitive contro f'umidita oppure applicati come mani di fondo (primer) per migliorare
l'adesione di pitturazioni e intonaci. Le resine viniliche sono solitamente copolimeri di cloruro di acetato di
vinile sciolti in solventi. Presentano oftima adesione al supporto, stabilita sino a 60 °C, flessibilita, atossicita,
buona resistenza agli agenti atmosferici. Sono perd da impiegarsi con estrema cautela e solo in casi
particolari in quanto riducono fortemente la permeabilita al vapor d’acqua, posseggono un bassissimo potere
di penetrazione, risultano eccessivamente brillanti una volta applicati. In ogni caso, avendo caratteristiche
particolari ricche di controindicazioni {scarsa capacita di penetrazione, all'interno del manufatto, probabile
alterazione cromatica dello stesso ad applicazione avvenuta, effetto traslucido), l'utilizzo dei polimeri
organici sara da limitarsi a casi particolari. La loro applicazione si potra effettuare dietro esplicita richiesta
della D.L. efo degli organi preposti alla tutela del bene oggetto di intervento.

Resine poliuretaniche

Prodotti termoplastici o termoindurenti a secanda dei monomeri che si impiegano in partenza, hanno buone
proprieta meccaniche, buona adesivitd, ma bassa penetrabilith. Mescolate con isocianati alifatici hanno
migliore capacita di penetrazione nei materiali porosi (hanno bassa viscosita), sono resistenti ai raggi
ultravioletti e agli inquinanti atmosferici e garantiscono un'cttima permeabilita al vapore. Oltre che come
consolidanti possono essere impiegate come protettivi e impermeabilizzanti. Infatti utilizzando 'acqua come
reagente risultano particolarmente adatte per sbarramenti verticali extramurari contro infiltrazioni dando
luogo alla formazione di schiume rigide. Si possono impiegare unitamente a resine acriliche per il
completamento della tenuta contro infiltrazioni d'acqua. Il prodotto dovra possedere accentuata idrofilia per
permettere la penetrazione per capillaritd anche operando su murature umide.

Oli e cere naturali e sintetiche

Quali prodotti naturali sono stati usati molto spesso anche anticamente a volte in maniera impropria, ma in
determinate condizioni e su specifici materiali ancora danno oftimi risultati per la loro protezione e
conservazione con il grosso limite perché di una scarsa resistenza allinvecchiamento. Inoltre l'iniziale
idrorepellenza acquisita dall'oggetto trattato, sparisce col tempo. L'olio di lino & un prodotto essiccativo
formato da gliceridi di acidi grassi insaturi. Viene principalmente usato per l'impregnazione del legno, cosi
pure di pavimenti e materiali in cotto. Gli oli essiccativi si usano normalmente dopo essere stati sottoposti a
una particolare cottura, per esaltarne il potere essiccativo. L'olio di lino dopo la cottura (250-300 °C) si
presenta moltc denso e vischioso, con colore giallo o tendente al bruno. Le cere naturali, microcristalline o
paraffiniche, vengono usate quali validi protettivi per legno e manufatti in cotto (molto usate sui cotti le cere
steariche bollite in ragia vegetale in soluzione al 20%; sui legni [a cera d'api in soluzione al 40% in toluene).
Questi tipi di prodotti prevedono comunque sempre l'applicazione in assenza di umidita, che andra pertanto
preventivamente eliminata. Per le strutture lignee si potra ricorrere al glicol polietilenico (PEG) in grado di
sostituirsi alle molecole d'acqua che vengono allontanate. Le cere sintetiche, costituite da idrocarburi
polimerizzati ed esteri idrocarburi ossidati, hanno composizione chimica, apparenza e caratteristiche fisiche
ben diverse da quelle delle cere naturali. Le cere polietilene e polietilenglicoliche sono solubili in acqua e
solventi organici, ma non si mischiano bene alle cere naturali ed alla paraffina. Sono comunque piu stabili al
calore, hanno maggior resistenza all'idrolisi ed alle reazioni chimiche. Le cere possono essere usate in
forma di soluzione o dispersione. ad esempio in trementina, toluolo, cicloesano o etere idrocarburo, oppure
sotto forma di miscele a base di cera d'api, paraffina colofonia. Tutte le cere trovano comunque impiego
ristretto nel trattamento dei materiali lapidei e porosi in generale a causa dellingialimento e
dell'opacizzazione delle superfici trattate, danno inocltre luogo alla formazione di saponi che scoloriscono
l'oggetto trattato se in presenza di umidita e carbonato di calcio, hanno scarsa capacita di penetrazione.
Ancora, non vanno usate su manufatti in esterno, esposti alle intemperie ed all'atmosfera, possibili terreni di
coltura per batteri ed altri parassiti. Oli e cere vengono normalmente applicati a pennello.

CONSOLIDAMENTO DELLE ROCCE SEDIMENTARIE




Arenaria e tufo - E consigliato I'uso degli esteri dell'acido silicico applicati col sistema a tasca {possibile
anche I'utilizzo del silicato di etile). Le sigillature si effettuano con una miscela di pietra macinata, grassello e
resina acrilica.

Travertino - Come consolidante pud essere utilizzata una miscela di silicati ed alchil-alcossi-silani o alchil-
alcossi-polisilani e miscele di resine acriliche e siliconiche.

Pietra d'Angera, pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Berici - Si utilizza silicato di etile o esteri dell'acido
silicico. Le stuccature vanno realizzate con grassello di calce e polvere della pietra stessa.

CONSOLIDAMENTO DELLE ROCCE METAMORFICHE (MARMI, SERPENTINI, MISCOSCISTI,
CALCISCISTO) .
Le fessurazioni saranno sigillate con impasto costituito da grassello di calce, polvere di marmo e sabbia. E
consigliato I'utilizzo di resine siliconiche di tipo metil-fenil-polisilossanc per assorbimento sottovuoto o
capillare, di miscele di silicati ed alchil-alcossi-silani, di alchil-alcossi-polisilani, di resine acriliche, di resine
acriliche e di miscele di resine acriliche e siliconiche. il consolidamento statico e l'incollaggio delle parti deve
essere effettuato con perni in materiale non alterabile: alluminio, acciai speciali, resine epossidiche.

CONSOLIDAMENTO DI COTTQO E LATERIZ|
| laterizi possono essere consolidati con silicati di etile, alchil-alcossi-silani o miscele dei due.

CONSOLIDAMENTO DEL CALCESTRUZZO

Il riempimento delle lacune deve essere effeltuato con una malta che non presenti né ritiro né
carbonatazione. Si devono utilizzare cementi espansivi o a ritiro controllato che presentino una buona
deformabilita. Per tali qualita & necessaria la presenza di additivi idonei nella malta. La superficie sulla quale
si interviene deve essere ruvida e umida. La malta va gettata con forza sulla superficie in modo da non far
rimanere residui d'aria. Sulla superficie deve poi essere applicato un additivo di cura per evitare la
carbonatazione troppo rapida, consistente in una vernice che, dopo un certo periodo di tempo, si spellicola
automaticamente.

Per un calcestruzzo a vista & consigliato Iimpiego di un cemento Portland moltc compatto oppure di
cemento pozzolanico. Nel caso d'interventi in zone ricche di solfati ci si deve servire di cemento ferrico che
non contiene alluminato tricalcico. In ambienti ricchi d'acqua a quest'ultimo va aggiunta pozzolana.

CONSOLIDAMENTO DEGLI INTONACI

Nel caso in cui il materiale si presenti decoesionato si consiglia I'uso degli esteri etilici dell'acido silicico.

La riadesione degli strati d'intonaco al supporto murario dovra avvenire mediante iniezioni di miscela a base
di calce pozzolanica additivata con riduttori d'acqua organici (ma non resine) all'1% del legante allo stato
secco. La miscela dovra avere caratteristiche analoghe a quelle della malta costituente l'intonaco, la
medesima porosita, non contenere sali solubili e presentare una buona iniettabilita in fessure sottili. Inoltre
non dovra avere resistenza meccanica superiore al supporto.

Si dovra procedere all'eliminazione di polveri e detriti interni mediante apposite attrezzature di aspirazione.
Verranno in seguito effettuate iniezioni di lavaggio con acqua ed alcool. Si procedera quindi allimbibizione
abbondante del supporto, mediante iniezioni, al fine di facilitare la fuoriuscita di eventuali sali ed evitare
bruciature della nuova malta.

Sara poi necessario far riaderire al supporto lintonaco distaccato, ponendo sulla superficie del cotone
bagnato ed esercitando una lieve pressione tramite un'assicella.

Le iniezioni dovranno essere effettuate, fino a rifiuto, dal basso verso l'alto per permettere la fuoriuscita
dellaria; durante tutta l'operazione si continuera ad esercitare una leggera pressione. Si procedera
sigillando le parti iniettate.

CONSOLIDAMENTO DEGLI STUCCHI

Nel caso si siano verificati distacchi di lamine decorative o il materiale si presenti decoesionato, potranno
essere utilizzate resine in emulsione acquosa, applicate a pennello su carta giapponese. Qualora I'elemento
presenti distacchi dal supporto murario, il riancoraggio potra avvenire mediante liniezione di miscele
idrauliche a base di calce idrata e cocciopeslo 0 pozzolana, eventualmente addizionate con fluidificante e
miscele adesive. Le eventuali nuove armature devono essere in acciaio inossidabile o vetroresina.

CONSOLIDAMENTO Di PARTICOLARI ARCHITETTONICI

Le superiici si consolidano e si proteggono solo dopo un'accurata ed approfondita pulizia.

Le tecniche di consolidamento pil usate sono:

la tecnica del vuoto, adatta per il consolidamento di particolari architettonici di piccole e medie dimensioni. Il
manufatto, tenuto sotto l'azione del vuoto, ha la possibilita di assorbire notevoli quantitativi di sostanza




impregnante; l'azione del vuoto, inoltre, & efficace, anche, per eliminare l'umidita e le polveri present
all'interno dei pori;

la tecnica delle tasche: ricoperti i manufatti deteriorati con uno strato di cotone idrofilo, si applica una gronda
di cartone impermeabile e si avvolge il tutto con fogli di polietilene raccordato nella parte superiore con dei
tubetti adduttori.

L'impregnante, spinto da una pompa a bassa pressione, satura tramite i tubetti adduttori il cotone che,
aderendo alla superficie del manufatto, gli trasmeltte la sostanza consolidante. L'eccesso di impregnazione
percola nella gronda e rientra in circolo mediante un recipiente di raccolta collegato alla pompa. In questo
modo, la resina bagna la struttura per tutto il tempo occorrente all'ottenimento del grado d'impregnazione
voluto.

E necessario adattare le modalitd operative e le quantita d'impregnazione al livello di degrado del manufatto
che si potra presentare costituito da:

materiali fortemente alterati: in questo caso & necessaria una maggiore quantita di sostanza consolidante;
materiali poco alterati: in questo caso, essendo poco porosi @ compatti, occorre una quantita minima di
sostanza impregnante.

Art.75 Trattamento di protezione dei materiali

PROTEZIONE DELLE ROCCE SEDIMENTARIE

Arenaria e tufo: la protezione va effettuata con alchil-alcossi-silani o poli-metil-silossani applicati a spruzzo o
a pennello.

Travertino, pietra d'Angera, pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Berici: la protezione prevede
l'applicazione di alchil-aril-polisilossani e miscele di resine acriliche e siliconiche.

PROTEZIONE DELLE ROCCE METAMORFICHE (MARMI, SERPENTINI, MISCOSCISTI, CALCISCISTO)
Pud essere effettuata con miscele di resine acriliche e siliconiche e di alchil-aril polisilossani.

PROTEZIONE DI COTTO E LATERIZI
Si possono usare come protettivi alchil-aril-polisilossani (resine siliconiche) o miscele di resine acriliche e
siliconiche. | pavimenti in cotto potranno essere protetti con olio di lino crudo in ragia vegetale al 5%.

PROTEZIONE DEL CALCESTRUZZO

E possibile applicare una resina che presenti le seguenti caratteristiche: deformabilita elevata, resistenza ai
raggi UV, strato di piccolo spessore, trasparenza e elasticita nel tempo.

PROTEZIONE DEGLI STUCCHI

Si suggerisce 'utilizzo di resine acril-siliconiche.

Art. 76 Conservazione del legno

| prodotti da usare per la prevenzione del legname da parte di organismi vegetali e/o animali devono
soddisfare i seguenti requisiti:

tossicita per funghi ed insetti, ma estremamente limitata o nulla per l'uomo;

possedere una viscosita sufficientemente bassa in modo da ottenere una buona capacita di penetrazione
anche in profondita;

stabilita chimica nel tempo;

resistenza agli agenti chimico-meccanici;

non alterare le caratteristiche intrinseche dell'essenza quali odore, colore, tenacitd, caratteristiche
meccaniche;

possedere proprieta ignifughe.

Gli antisettici utilizzabili per trattamenti di preservazione potranno essere di natura organica o di natura
inorganica. Saranno comunque da preferirsi i primi in quanto gli inorganici, generalmente idrosolubili,
presentano l'inconveniente di essere dilavabili.

L'applicazione sara effettuata:




a pennello. Dopo aver pulito e/o neutralizzato la superficie da trattare (con applicazione di solvente) si
applichera la soluzione di resina a pennello morbido fino al rifiuto. Il trattamento di impregnazione andra
iniziato con resina in soluzione particolarmente diluita e si aumentera via via la concentrazione fino ad
effetiuare le ultime passate con una concentrazione superiore allo standard;

a spruzzo. Dopo aver pulito e/o neutralizzato con solvente la superficie da impregnare si applichera la
soluzione a spruzzo fino al rifiuto. |l trattamento andra inizialo con resina in soluzione particolarmente diluita
e si aumenterd via via la concentrazione fino ad effettuare le ultime passate con una concentrazione
superiore allo standard;

per iniezione. Si introdurranno nel legno da impregnare appositi iniettori con orifizio variabile (2/4,5 mm).
L'iniettore conficcato in profondita nel legno permetiera la diffusione del prodotto impregnante nelle zone pit
profonde.

Per arrestare il deterioramento e comunque per impostare una efficace azione di consolidamento potranno
essere ulilizzate varie resine:

resine naturali. Prima di essere applicate dovranno sciogliersi in solvente che, evaporando determina il
deposito della resina nei pori e nelle fessure del legno. A causa del rapido deterioramento efo
invecchiamento, le resine naturali potranno essere utilizzate solo in casi particolari. Risultati analoghi si
possaono ottenere usando cere naturali fuse o sciolte in solvente oppure olio di lino cotto;

oli siccalivi e resine alchidiche siccative. 1l procedimento consiste nel fare assorbire dal legno materiali
termoplastici sciolti in adatto solvente che tende col tempo a trasformare i polimeri solidi reticolati per effetto
dellossigeno dell'aria. Tale impregnazione ha pill uno scopo protettivo che di miglioramento delle
caratteristiche meccaniche;

resine termoplastiche in soluzione. I solvente, usato per sciogliere tali resine, deposita la resina nei pori e
nelle fessure del legno col risultato di migliorare le caralteristiche meccaniche e la resistenza agli agenti
atmosferici, nonché l'aggressione biologica e chimica;

resine poliesteri insature. Queste resine polimerizzano a freddo previa aggiunta di un catalizzatore e di un
accelerante. Presentano buona resistenza agli aggressivi chimici (ad eccezione degli alcali). L'uso di tali
resine & limitato nel caso in cui si voglia ottenere una buona resistenza agli aggressivi chimici;

resine poliuretaniche;

resine epossidiche.

Le resine dovranno in ogni caso presentare una elevala idrofilia per permettere la penetrazione per
capillarita dovendo operare su legni anche particolarmente umidi. Dovranno essere sciolte in solvente
organico polare fino a garantire una viscosita non superiore a 10 cPs a 25° e un residuo secco supetiore al
10% per resine a due componenti (poliuretaniche, epossidiche) e al 7% per le rimanenti. | sistemi di resine
da utilizzare dovranno essere atossici e non irritanti secondo la classificazione Cee e presentare le seguenti
proprieta:

nessun ingiallimento nel tempo;

elevata resistenza agli agenti atmosferici e ai raggi UV;

indurimento e/o evaporazione del solvente, graduale ed estremamente lento, tale da consentire la diffusione
completa del prodotto per garantire una impregnazione profonda;

possibilita di asporto di eventuali eccessi di resina dopo 24 ore dalla applicazione, mediante I'uso di adatti
solventi;

elevata resistenza chimica, all'acqua, all'attacco biologico.

Art. 77 Consolidamento degli intonaci

Nei casi di deterioramento dellintonaco e del conseguente distacco dal supporto murario (che pud avvenire
per condizioni atmosferiche, esecuzioni delle malte) dovranno essere chiaramente individuate le cause
prima di procedere ai lavori di ripristino previsti dal progetto effettuando anche, se necessario, dei saggi
sotto il controllo del direttore dei lavori,

| distacchi e il deterioramento dell'intonaco danno origine ad una serie di conseguenze che dovranno essere
risolte in funzione del tipo di supporto e della possibilita di effettuare lavori di rimozione totale o di restauro
conservativo.

Nel caso in cui si intenda procedere con la rimozione totale delle parti distaccate, queste dovranno essere
rimosse eslendendo questa operazione fino alle zone circostanti saldamente ancorate ed in condizioni tali
da poter garantire, nel tempo, la loro adesione al supporto.

Le operazioni di pulizia che dovranno, comunque, precedere gli interventi saranno eseguite con pennelli
asciutti, cannule di aspirazione e bagnatura delle parti esposte prima di eseguire i lavori sopra indicati.




| lavori di ripristino o manutenzione nel caso di intonaci correnti, in cui & possibile rimuovere le pari
distaccate, saranno eseguiti con la formazione di malte, il pil possibile omogenee a quelle preesistenti, che
verranno poste in opera anche con l'applicazione di una serie di strati in relazione allo spessore da
raggiungere ed avendo cura di non realizzare strati superiori ai 4-5 mm. ca. di spessore per applicazione.
Per quanto riguarda gli intonaci di qualita e pregio tali da non consentire la rimozione delle parti distaccate si
dovra procedere con delle iniezioni di soluzioni adesive idonee a tale scopo oppure fissando nuovamente al
supporto le parti in via di distacco con delle spennellature di soluzione adesiva, previa pulizia accurata delle
zone d'intervento.

Qualora il ripristino degli intonaci preveda degli interventi di stuccatura si procedera nel modo seguente:

1) analisi delle cause che hanno generato i microdistacchi o le fessurazioni su cui si deve intervenire
verificando la consistenza superficiale dei fenomeni (che diversamente richiederebbero interventi di natura
strutturale);

2) preparazione delle malte da utilizzare che dovranno essere un grassello di calce con inerti di dimensioni
variabili per i iempimenti piu consistenti ed impasti pil fluidi da usare per gli interventi di finitura;

3) utilizzo di malte epossidiche o impasti speciali per le opere di stuccatura di fessurazioni di origine
strutturale.

CONSERVAZIONE

Conservazione di intonaci distaccali mediante iniezioni a base di miscele idrauliche: Questi interventi
consentono di ripristinare la condizione di adesivita fra intonaco e supporto, sia esso la muratura o un altro
strato di rivestimento, mediante I'applicazione o liniezione di una miscela adesiva che presenti le stesse
caratteristiche dellintonaco esistente e cioé:

forza meccanica superiore, ma in modo non eccessivo, a quella della malta esistente;

porosita simile;

ottima presa idraulica;

minimo contenuto possibile di sali solubili potenzialmente dannosi per i materiali circostanti;

buona plasticita e lavorabilita;

basso ritiro per permettere il riempimento anche di fessure di diversi millimetri di larghezza.

Il distacco pud presentare buone condizioni di accessibilita (parti esfoliate, zone marginali di una lacuna),
oppure pudé manifestarsi senza soluzioni di continuitd sulla superficie dell'intonaco, con rigonfiamenti
percettibili al tocco o strumentalmente. Nel primo caso la soluzione adesiva pud essere applicata a pennello
direttamente sulle parti staccate, ravvicinandole al supporto. Nel caso in cui la zona non sia direttamente
accessibile, dopo aver ispezionato le superfici ed individuate le zone interessate da distacchi, 'Appaltatore
dovra eseguire delle perforazioni con attrezzi ad esclusiva rotazione limitando lintervento alle parti
distaccate. Egli altresi, iniziando |a lavorazione a partire dalla quota pill elevata, dovra:

aspirare mediante una pipetta in gomma i detriti della perforazione e le polveri depositatesi

all'interno dell'intonaco;

iniettare con adatta siringa una miscela acqua/alcool allinterno dell'intonaco al fine di pulire

la zona distaccata ed umidificare la muratura;

applicare all'interno del foro un batuffolo di cotone;

iniettare, attraverso il batuffolo di cotone, una soluzione a basi di adesivo acrilico in emulsione (primer)
avendo cura di evitare il reflusso verso l'esterng;

attendere che I'emulsione acrilica abbia fatto presa;

iniettare, dopo aver aspontato il batuffolo di cotone, la malta idraulica prescritta operando una leggera, ma
prolungata pressione sulle parti distaccate ed evitando il percolamento della miscela all'esterno.

Qualora la presenza di alcuni detriti dovesse ostacolare la ricollocazione nella sua posizione originaria del
vecchio intonaco, oppure impedire l'ingresso della miscela, I'Appaltatore dovra rimuovere l'ostruzione con
iniezioni d'acqua a leggera pressione oppure attraverso gli attrezzi meccanici consigliati dalla D.L.

Per distacchi di lieve entita, fra strato e stralo, con soluzioni di continuita dell'ordine di mm 0,5, non &
possibile iniettare miscele idrauliche, per cui si pud ricorrere a microiniezioni a base di sola resina, per
esempio un‘emulsione acrilica, una resina epossidica o dei silani. Per distacchi estesi si potra utilizzare una
miscela composta da una calce idraulica, un aggregato idraulico, un adesivo fluido, ed eventualmente un
fluidificante. L'idraulicita della calce permette al preparato di far presa anche in ambiente umido; l'idraulicita
dell'aggregato conferma le proprietd e conferisce maggiore resistenza alla malta; l'adesivo impedisce in
parte la perdita di acqua appena la miscela viene a contatto con muratura e intonaco esistente; il
fluidificante eleva la lavorabilita dell'impasto.

Conservazione di intonaci e decorazioni distaccali mediante microbarre di armatura; Previa accurata
ispezione di intonaci e decorazioni in modo da individuare con precisione tutte le parti in fase di distacco,




l'Appaltatore avra l'obbligo di mettere in sicurezza tramite puntellature efo altri accorgimenti le zone che
potrebbero accusare notevoli danni a causa delle sollecitazioni prodotte dai lavori di conservazione. Quindi
dovra:

praticare delle perforazioni aventi il diametro e la profondita prescritti dagli elaborati di progetto ordinati dalla
D.L;

aspirare mediante una pipetta in gomma i detriti della perforazione e le polveri depositatesi;

iniettare con adatta siringa una miscela acqua/alcool allinterno dell'intonaco al fine di pulire la zona
distaccata ed umidificare la muratura;

applicare all'interno del foro un batuffolo di cotone;

iniettare, se richiesto, attraverso il batuffolo di cotone, una soluzione a basi di adesivo acrilico in emulsione
(prirner);

iniettare, dopo aver asportato il batuffolo di cotone, una parte della miscela idraulica in modo da riempire
circa il 50% del volume del foro;

collocare la barra di armatura precedentemente tagliata a misura (vetroresine, PVC);

iniettare la rimanente parte di miscela idraulica evitando il percolamento della miscela all'esterno.

Conservazione di decorazioni a stucco: Prima di procedere a gualsiasi intervento di conservazione sara
indispensabile effettuare una complessiva verifica preliminare dello stato materico, slatico e patologico dei
manufatti {(indagine visiva, chimica e petrografica). Il quadro patclogico andra restituito tramite specifica
mappatura in grado di identificare soluzioni di continuita presenti, distacchi, fessurazioni, lesioni,
deformazioni, croste superficiali. Si procedera successivamente con cicli di pulitura consolidamento e
protezione. Saranno da evitare operazioni di integrazione, sostituzione e rifacimento di tutte le porzioni
mancanti o totalmente compromesse finalizzate alla completa restituzions dell'aspetto cosiddetto "originale”.
Eventuali integrazioni saranno funzionali alla conservazione del manufatto ed alla eventuale complessiva
leggibilita.

PULITURA

Idrosabbiatura

Le superfici circostanti alla zona d'intervento dovranno essere protette e il ponteggio provvisorio andra
isolato dall'esterno tramite la stesura di teli a trama fitta. Dopo una prova su un'area ridotta, effettuata sotto il
controllo del direttore dei favori, per scegliere il tipo e la conformazione di abrasivo da utilizzare (corindone,
silicato di ferro e magnesio, sabbia silicea vagliata, silice ed allumina) si potra procedere al trattamento di
tutte le superfici. La pressione variera da 0,5 a 3 Kgfcmq, a seconda del tipo di ugello utilizzato e della
posizione dello stesso (distanza e inclinazione rispetto al manufatto).

Si provvedera infine al risciacquo mediante idropuiitrice, avendo cura di smaltire le acque secondo le
normative vigenti.

Acqua nebulizzata

Si procedera dall'alto verso il basso, nebulizzando attraverso appositi ugelli acqua a bassa pressione (da 2,5
a 4 atmosfere), che raggiungera le superfici indireltamente, per caduta. Le parti danneggiabili o soggette ad
infiltrazioni (serramenti, legno, vetrate) andranno preventivamente prolette. Analoga cura si porra allo
smaltimento delle acque defluenti.

Microsabbiature senza impalcature

Come per lidrosabbiatura si procedera alla protezione delle zone danneggiabili limitrofe all'area di
intervento, nonché ad una prova di valutazione dei parametri operativi (tipo di abrasivo, granulometria,
pressione di esercizio e modalita di intervento}.

In questo caso si utilizzera un automezzo a braccio telescopico evitando il montaggio di impalcature: questo
sosterrad una cabina a ventosa dotata di aspiratort che convogliano le polveri in un condotto dove un getto
d'acqua le porta fino a terra. Qui il residuo sabbioso verrd separato dallacqua e accantonato per |l
successivo trasporto alle discariche.

Impacchi con argilla

La superficie da pulire andra preventivamente sgrassata con acetone o cloruro di metilene per renderla
bagnabile, e poi spruzzata con acqua distillata. |l fango di argilla, costituito da sepiolite e attapuglite in
granulometria 100-200 Mesh, andra miscelato con acqua distillata fino a realizzare un impasto denso e non
scorrevole. L'applicazione avverra tramite spalole e pennelli, per uno spessore di 2-3 cm su tutte le
superfici.

Una volta essiceato, il fango andra rimosso e la superficie lavata con acqua. Nel caso di macchie molto
tenaci si potra ritardare 'essiccazione del fango coprendolo con fogli impermeabili.

CONSOLIDAMENTO

Iniezioni di malte cementizie




L'area di intervento sara oggetto di accurata indagine preliminare con tecniche adeguate (battitura,
carotaggio, termografia) per lindividuazione di cavita interne e di sostanze aggressive. Dopo la pulitura delle
superfici si procedera al consclidamento delle parti decoese tramite liniezione a bassa pressione di malta
cementizia, con rapporto sabbia/cemento da 0,6 a 0,8 additivata con agenti antiritiro o fluidificanti; i fori, in
ragione di almeno 2-3 al mq, saranno equidistanti o comungue in relazione alla diffusione delle fessure.

Per evitare la fuoriuscita della malta iniettata, dopo linserimento dei tubi di adduzione si sigilieranno le zone
di inserimento e le zone superficiali lesionate. L'iniezione della miscela avverra in maniera simmetrica e
costante, dal basso verso l'alto. Ad avvenuta cementazione i fori verranno sigillati con malta cementizia.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e |
+25 °C e umidita relativa al massimo del 60/70%.

Iniezioni di resine epossidiche

L'area di intervento sara oggetto di accurata indagine preliminare con tecniche adeguate (battitura,
carotaggio, termografia) per l'individuazione di cavita interne e di sostanze aggressive. Dopo la pulitura delle
superfici si procedera al consolidamento delle parti decoese tramite ['iniezione a bassa pressione di resina
epossidica; i fori, in ragione di almeno 2-3 al mq, saranno equidistanti o comunque in relazione alla
diffusione delle fessure. Nel caso di murature in mattoni la distanza sara al massimo di 50 cm, in quelle in
blocchi di cemento sara invece di qualche metro.

Per evitare la fuoriuscita della resina, dopo linserimento dei tubi di adduzione per i 2/3 della profondita del
muro, si sigilleranno le zone di inserimento e le zone superficiali lesionate. L'iniezione della miscela avverra
in maniera simmetrica e costante, dal basso verso l'alto. Ad avvenuta cementazione i fori verranno sigillati
con malta cementizia.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e |
+25 °"C e umidita relativa al massimo del 60/70%.

PROTEZIONE

Protettivi a base di resine siliconiche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento
andranno protette; si prepareranno poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.
I! protettivo a base di resine siliconiche sara steso in pil mani in base all'assorbimento della supetiicie,
comunque attendendo sempre l'essiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e |
+25 "C e umidita relativa al massimo def 60/70%.

Protettivi a base di resine acriliche

Prima di procedere allesecuzione dell'opera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento
andranno protette; si prepareranno poi i supporli mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.
Il protettivo incolore a base di resine acriliche sara steso in pii mani, in base allassorbimento della
superficie, bagnato su bagnato fino a rifiuto.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e |
+25 "C e umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivo antigraffio e antiscritta

Prima di procedere allesecuzione dellopera tutti gli aggetti e le supetfici non soggette ad intervento
andranno protette; si prepareranno poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.
il protettivo (formulato trasparente idrorepellente antiscritta in base solvente} sara steso a pennello o0 a
spruzzo in due mani successive, seguendo le indicazioni specifiche del produttore.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i
+25 "C e umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protetftivi lapidei con resine siliconiche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento
andranno protette; si prepareranna poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.
Il protettivo a base di resine siliconiche sara steso in due mani, in base all'assorbimento della superficie e
alle indicazioni del produttore, comunque attendendo sempre I'essiccazione delio strato precedente

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i
+25 °C e umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivi lapidei con pellicolare a base di resine copolimere acriliche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento
andranno protette; si prepareranno poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura ed eventuale risanamento.
| protettivo a base di copolimeri acrilici sara steso in due mani, in base all'assorbimento della superficie e
alle indicazioni de! produttore, comunque attendendo sempre {'essiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i
+25 °C e umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivo per laterizi a base di resine siliconiche




Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, tulti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento
andranno protette; si prepareranno poi i supporti mediante spazzolatura, pulitura mediante idrolavaggio ed
eventuale risanamento. Successivamente, a giunti completamente induriti, si procedera ad una pulitura con
tamponi in fibra di nylon impregnati di granuli leggermente abrasivi a differente densita.

Il protettivo a base di resine siliconiche sara steso in due mani, in base all'assorbimento della superficie e
alle indicazioni del produttore.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra i +5 °C e i
+25 °C e umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivi per laterizi con pellicolare a base di resine acriliche

Prima di procedere all'esecuzione dellopera tutti gli aggetti e le superfici non soggette ad intervento
andranno protette; si prepareranno poi i supporti mediante spazzolatura, idrolavaggio ed eventuale
risanamento.

Il protettivo a base di resine acriliche sara steso in due mani, in base all'assorbimento della superficie e alle
indicazioni del produttore, comunque attendendo sempre l'essiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano perfettamente asciutte, in temperatura ambiente tra | +5 °C e i
+25 °C e umidita relativa al massimo del 60/70%.

RIPRISTINO

Scrostatura totale

Dopo aver disposto un paraschegge perimetrale all'area di intervento, tutte le superfici ad intonaco saranno
demolite mediante battitura manuale o meccanica, fino ad esporre la muratura viva, avendo cura di evitare
danneggiamenti alle parti non interessate.

Le macerie verranno calate al piano terra ed avviate alla pubblica discarica; eventuali frammenti di intonaco
che oslacolassero la sottostante sede stradale andranno immediatamente sgomberati.

I residui polverosi e i calcinacci verranno eliminati tramite lavaggio con idropulitrice.

Rifacimento totale con intonaco rustico

Previa demolizione totale del rivestimento esistente, come al punto precedente, si disporranno delle fasce
guida verticali e sul supporto adeguatamente bagnato si applichera con forza, a riempire i giunti, un primo
strato di malta bastarda (composizione: 100 Kg. di cemento 325, 25 Kg. di calce idraulica, me 0,50 di acqua
per mc di sabbia).

Una volta indurito e asciutto lo strato rugoso, si procedera a nuova bagnatura e si applichera a frattazzo o
cazzuola e in piu riprese un secondo strato di 1-2 cm della stessa malta, regolarizzata mediante staggiatura
per garantire la planarita della superficie.

Rifacimento totale con intonaco cementizio tipo civite

Previa demolizione totale del rivestimento esistente, si disporranno delle fasce guida verticali e sul supporto
adeguatamente bagnato si applichera con forza, a riempire i giunti, un primo strato di malta cementizia
{composizione: 400 Kg. di cemento 325 per mc di sabbia).

Una volta indurito e asciutio lo strato rugoso, si procedera a nuova bagnatura e si applichera a frattazzo o
cazzuola e in pil riprese un secondo strato di 1-2 cm della stessa malta, regolarizzata mediante staggiatura
per garantire la planarita della superficie.

Verra poi applicata con spatola metallica I'arricciatura finale (2-5 mm) di malta dello stesso tipe ma con
sabbia pid fine, rifinendo poi con frattazzino di spugna.

Rifacimento totale con intonaco di malta idraulica

Previa demolizione totale del rivestimentlo esistente, si disporranno delle fasce guida verticali e sul supporto
adeguatamente bagnato si applichera con forza, a riempire i giunti, un primo strato di malta idraulica da 10-
20 mm (composizione: mc 0,44 di calce per mc di sabbia).

Una volta indurito e asciutto lo strato rugoso, si procedera a nuova bagnatura e si applichera a frattazzo o
cazzuola e in pil riprese un secondo strato della stessa malta, regolarizzata mediante staggiatura per
garantire la planarita della superficie.

Verra poi applicata con spatola metallica I'arricciatura finale (2-5 mm) di malta dello stesso tipo ma con
sabbia piu fine, rifinendo poi con frattazzino di spugna.

Art. 78 Consolidamento delle murature

| lavori di conservazione delle murature sono quelli rivolti alla conservazione integrale del manufatto
originario evitando interventi di sostituzioni, rifacimenti o ricostruzioni. Tali operazioni dovranno quindi
essere eseguite, dopo avere effettuato le eventuali analisi necessarie ad individuare le caratteristiche dei
materiali presenti, ricorrendo il pil possibile a materiali e tecniche compatibili con quelli da conservare.




STILATURA DEI GIUNTI

La prima operazione sarad quella di analisi ed individuazione dei vari componenti delle malte e delle
murature da trattare per passare poi alla preparazione di malte compatibili da porre in opera. Prima
dell'applicazione degli impasti cosl preparati si dovranno rimuovere tutte le parti in via di distacco o
asportabili con facilita delle stilature preesistenti passando, quindi, alla nuova stilatura dei giunti con le malte
confezionate come descritto.

Oltre alla rimozione delle parti mobili, utilizzando anche scalpelli e utensili di questo tipo, le superfici da
trattare dovranno essere pulite meccanicamente o con acqua deionizzata passando ad una prima stilatura
dei giunti con una malta di calce idraulica e sabbia vagliata (rapporio legante-inerte 1:2) applicata con
spatole di piccole dimensioni per non danneggiare le superfici che non necessitano del trattamento e che
potranno essere protette nei modi pil adeguati.

La stilatura di finitura dovra essere effettuata con grassello di calce e sabbia vagliata che potra essere
integrata con polveri di coccio, marmo o simili con un rapporto legante inerti di 1:3; la pulizia finale e la
regolarizzazione saranno effettuate con un passaggio di spugna imbevuta di acqua deionizzata.

PARZIALE RIPRISTINO DI MURATURE

Qualora sia necessario intervenire su pareti in muratura solo parzialmente danneggiate le opere di rifacitura
interesseranno soltanto le panri staticamente compromesse. Gli interventi andranno eseguiti per zone
limitate ed alternate con parti di muratura in buone condizioni per non alterare eccessivamente 'equilibrio
statico della struttura.

Le prime opere riguarderanno fa demolizione controllata di una delle zone da rimuovere; una volta rimosso il
materiale di risulta si procedera alla ricostituzione della muratura con mattoni pieni @ malta grassa di
cemento avendo cura di procedere ad un efficace ammorsamento delle parti di ripristino in quelle esistenti.
Ultimato questo tipo di lavori si procedera, dopo 2-3 giorni di maturazione della maita, al riempimento fino a
rifiuto di tutti gli spazi di contatto tra vecchia e nuova muratura.

INTERVENTI DI PROTEZIONE SU MURATURE ESPOSTE

Su pari di muratura o superici esterne particolarmente soggette ad usura da agenti atmosferici si dovra
intervenire con opere di protezione da realizzare con strati di malta disposti sulle teste dei mattoni interessati
a totale o parziale copertura delle superfici esposte. Tali interventi dovranno comunque raccordarsi in modo
adeguato con la struttura preesistente senza creare differenze di spessori, incongruenze nell'uso dei
materiali e difformita non compatibili con fe caratteristiche dell'insieme della struttura.

La migliore rispondenza alle necessita di durata e resistenza di questi interventi protettivi potra essere
oftenuta con l'impiego di additivi appropriati alle diverse situazioni e che andranno aggiunti negli impasti
delle malte da utilizzare.

CONSOLIDAMENTO DI MURATURE CON INIEZION| DI MISCELE

Gli interventi di consolidamento di una muratura con iniezioni di miscele saranno realizzati nel caso si
verificassero le seguenti condizioni:

1) le prove preliminari sulle sottostrutture o le fondazioni delle pareti in muratura abbiano avuto buon esito
confermando la solidita di tali parti;

2) lindebolimento della muratura, nella parte in elevazione, sia dovuto principalmente alla presenza di cavita
o vuoti dovuti allo sgretolamento della malta.

| lavori dovranno essere preceduti da una serie di analisi necessarie a stabilire la compaosizione chimico-
fisica delle murature stesse e dei vari componenti {blocchi, mattoni, pietre e malte) oltre alla localizzazione
dei vuoti eventualmente presenti ed alla detinizicne della loro entita.

Le opere avranno inizio con la realizzazione dei fori sulle murature che, nel caso di spessori inferiori ai cm.
70, verranno praticati su una sola parte della muratura; per spessori superiori si dovranno eseguire fori su
entrambe le facce del muro da consolidare. | fori saranno efiettuati con delle carotatrici, dovranno avere un
diametro di ca. 30-50 mm. e verranno realizzati in quantita di 3 ogni metro quadro per una profondita pari ad
almeno la meta dello spessore del muro (2/3 nel caso di spessori superiori ai 70 cm.). | fori dovranno essere
realizzati con perforazioni inclinate verso il basso fino ad un massimo di 45° per favorire una migliore
distribuzione della miscela.

Nell'esecuzione dei fori si dovranno utilizzare modalita diverse in funzione del tipo di muratura da trattare:
per le murature in pietrame i fori saranno eseguiti in corrispendenza dei giunti di malta e ad una distanza
reciproca di 7¢ cm., nel caso di murature in mattoni la distanza tra i fori non dovra superare i 50 cm.

Prima delle iniezioni di malta si dovranno effettuare un prelavaggio per la rimozione dei depositi terrosi dalla
muratura in genere e dai fori in particolare, ed un lavaggio con acqua pura che precedera le operazioni di
rinzaffo delle lesioni superficiali e le iniezioni di malta nei fori predisposti.




La miscela da iniettare sara di tipo cementizio o epossidico, verra immessa nei fori a pressione variabile ed
avra una composizione formulata in funzione delle condizioni dei materiali e delle specifiche condizioni della
muratura, prevedendo, se necessario, anche parziali rinforzi realizzati con piccole armature da inserire nei
fori. Nel caso del tipo cementizio l'impasto potra essere formato da una parte di cemento ed una parte di
acqua (un quintale di cemento per 100 litri d’acqua) oppure miscele con sabbie moito fini ed additivi
plastificanti per ottenere una corretta fluidita necessaria alla penetrazione capillare della miscela.

Gli impasti potranno essere realizzati anche con resine epossidiche la cui applicazione verra preceduta da
trattamenti dei tori con solventi per saturare le superfici di contatto e consentire all'impasto di polimerizzare
in modo omogeneo con il solvente gia diffuso prima dell'iniezione.

Le iniezioni dovranno essere eseguite a bassa pressione e con strumenti di lettura dei valori di esercizio per
poter verificare costantemente la correttezza delle varie operazioni; all'interno di ciascun foro verra introdotto
un tubicino per la verifica del livello di riempimento del foro stesso che facilitera, con la fuoriuscita della
malta, l'individuazione dell'avvenuto riempimento. All'indurimente della miscela gli ugelli andranno rimossi ed
il vuoto creato dalla loro rimozione dovra essere riempito con lo stesso tipo di malta utilizzato per le iniezioni.
Sara tassativamente vietato procedere alla demolizione di eventuali intonaci o stucchi che dovranno,
comunque, essere ripristinati prima dell'effettuazicne delle iniezioni.

Le iniezioni andranno praticate partendo sempre dai livelli inferiori e, nel caso di edifici multipiano, dai piani
pib bassi.

CONSOLIDAMENTO CON INIEZIONI ARMATE

Nel caso di murature con dissesti tali da rendere necessarie delle opere di rinforzo per contrastare, oltre alle
sollecitazioni di compressicne anche quelle di trazione, si dovra ricorrere ad iniezioni di cemento con relativa
armatura.

Le modalita di realizzazione di tali interventi saranno del tutto simili a quelle indicate per le iniezioni di
miscele con la differenza che all'interno dei fori verranno introdotte delle barre in acciaio ad aderenza
migliorata o collegate secondo precisi schemi di armatura indicati nel progetto di consolidamento, prima del
getto della miscela prevista.

Le armature potranno essere realizzate anche mediante limpiego di piastre, tiranti bulionati o trefoli di
acciaio da porre in pretensionamento con l'uso di martinetti adeguati.

CONSOLIDAMENTO CON CONTROPARETI IN CLS

Questo tipo di intervento dovra essere utilizzato solo nei casi di pareti irrimediabilmente compromesse ma
soggette ad essere conservate per motivi di vario ordine.

In questo caso si procedera con la pulizia di tutte le superfici esposte delle pareti e con la rimozione di
eventuali intonaci o rivestimenti presenti, effeltuando anche rimozioni parziali di parti di murature
particolarmente compromesse. In seguito dovranno essere realizzati dei fori passanti disposti obliquamente
e nella quantita di ca. 5 per metro quadrato al cui interno verranno fissale delle barre di acciaio sporgenti per
almeno 20 cm. dal filo esterno della muratura. Tali barre saranno collegate a delle reti elettrosaldate da
applicare sulle due superfici esterne della muratura con le prescrizioni fissate dal progetto o fornite dal
direttore dei lavori. Una volta completata I'armatura, bagnate le superfici ed, eventualmente, posizionate le
casseforme si applichera la maita a spruzzo (per spessori finali non superiori a 3 cm.), manualmente (per
strati intorno ai 5 cm.) ed in getto con casseforme (per spessori intorno ai 10 cm.).

CONSCLIDAMENTQ CON TIRANTI METALLICI

Per lesioni di una certa entitd che interessino non soltanto singole parti di muratura ma interi elementi, tra
loro correlati, si dovranno utilizzare dei tiranti metallici fissati alle estremita con delle piastre metalliche. La
funzione di questi tiranti &, oltre alla creazione di un sistema strutturale piu rigido, anche la migliore
distribuzione dei carichi presenti sui vari elementi.

La prima operazione consistera nel tracciamento di tutti i fili e posizioni dei vari tiranti per i quali andranno
preparate delle sedi opportune nelle quali collocare i cavi di acciaio e le relative piastre; successivamente
saranno posizionati i tiranti, previa filettatura di almeno cm. 10 per ogni capo, e verranno fissati alle piastre
con dadi di opportuno diametro e guaine di protezione. | tiranti destinati a risolvere problemi di carico
orizzontale dovranno essere collocati al livello dei solai con intervalli anche ristretti e rigidamente definiti
dalle specifiche progettuali.

Nel caso di attraversamento di murature esistenti si provvedera con piccole carotatrici in grado di eseguire
fori di 40-50 mm. di diametro nei quali potra rendersi necessaria la predisposizione di bulbi di ancoraggio.

A consolidamento avvenuto si provvederd alla ulteriore messa in tensione dei cavi con chiavi
dinamomelriche applicate sui vari dadi che verranno, dopo questa operazione, saldati alle piastre di
giacitura.




Le tracce di giacitura dei tiranti saranno ricoperte con malte cementizie o resine reoplastiche concordemente
a quanto stabilito dal direttore dei lavori.

Tutte le parti {piastre, trefoli, bulbi di ancoraggio, tiranti e tipi di armatura) occorrenti per la realizzazione di
questo tipo di interventi dovrannc essere state preventivamente analizzate e descritte all'interno degli
elaborati esecutivi e delle specifiche tecniche di progetto.

Art. 79 Ripristino dei rivestimenti in pietra

Nel caso di distacco delle lastre dal supporio originario a causa dell'ossidazione dei supporti metallici o del
venir meno dell'aderenza defla malta o dei sistemi di fissaggio alle pareti retrostanti, dovranno essere
osservate le seguenti prescrizioni:

a) limitare il ricorso ad adesivi o collanti preferendo il sistema di ancoraggio metallico e, comunque, nel caso
di utilizzo delle resine di fissaggio si dovranno scegliere materiali idonei con caratteristiche specifiche e
garanzie decennali supportate da apposita polizza;

b) i sistemi di ancoraggio con supporti metallici dovranno essere realizzati esclusivamente con materiale in
acciaio inossidabile espressamente certificato, dovranno essere posizionati in modo da facilitare le
dilatazioni termiche ed ogni lastra dovra essere sostenuta ed ancorata indipendentemente dalle altre;

c) il fissaggio dei supporti metallici sulla lastra e sulla superficie muraria retrostante dovra essere eseguito
con la creazione di una sede adeguata sulla lasira stessa ottenuta con strumenti a rotazione con basso
numero di vibrazioni e con perforatori a rotazione per il supporto murario - la sigillatura del tassello sara
effettuata con delle resine compatibili con il tipo di pietra e, per quanto riguarda la parete, con malie
adeguate;

d) i giunti tra le varie lastre saranno costituiti da materiali indeformabili a perfetta tenuta e stabili nel tempo
per impedire il passaggio e le infiltrazioni d'acqua tra il rivestimento ed il supporto;

e) effettuare degli ulteriori controlli sulla effettiva stabilita e tenuta delle soluzioni adottate durante il
rimontaggio delle prime lastre prima di procedere alla completa esecuzione del lavoro.

Art.80 Deumidificazione delle murature

Nel caso le manifestazioni ed i deterioramenti dovuti allumiditd assumano caratteristiche tali da
compromettere lo stato generale dei manufatti interessati fino ad alterare anche il loro comportamento alle
sollecitazioni di natura statica e meccanica e in applicazione delle prescrizioni progettuali, dovranno essere
adottati specifici trattamenti.

Qualungue tipo di intervento dovra essere preceduto da un‘analisi approfondita delle cause principali che
hanno dato origine al problema senza trascurare anche tutte le concause che possono aver contribuito alla
sua estensione.

La risoluzione di questi problemi dovra essere effettuata utilizzando i due principali tipi di interventi adottabili
in questi casi:

a) opere di bonifica con lavori di realizzazione di intercapedini aeranti, vespai, drenaggi o modificazioni
forzate (riscaldamento o climatizzazione) dei microclimi locali;

b) interventi diretti sui manufatti di tipo meccanico o fisico.

OPERE DI BONIFICA

Dovranno essere utilizzati questi tipi di interventi per l'eliminazione dei fenomeni di umidita che si
manifestano principalmente nelle fondazioni, sottormurazioni, parti interrate o a contatto con delle zone
umide (terra, acqua) non sufficientemente isolate e esposte ai fenomeni di risalita o vaporizzazione
dellacqua. In questi casi si dovranno prevedere una serie di lavori da eseguire in aree non strettamente
limitate a quelle dove si & manifestato il deterioramento; questi lavori dovranno essere eseguiti secondo le
specifiche prescrizioni riportate di sequito.

VESPAI

Queslo tipo di intervento dovra essere costituito da uno spessore complessivo di materiale con un'altezza
media di cm. 50 ca., costiluito da spezzoni di pietrame ed aerato con aperure disposte lungo le pareti
perimetrali di delimitazione del vespaio stesso. Sulla parte superiore del vespaio andra steso un massetto
dello spessore totale di B-10 cm. armato con rete eleltrosaldata ed impermeabilizzato con uno o due strati di
guaina in poliestere armata per garantire un totale isolamento dal terreno sottostante.




DRENAGGI

Tutte le opere di drenaggio dovranno garantire un adeguato allontanamento dellacqua giunta a contatto
delle superfici esterne delle murature perimetrali o delle intercapedini in modo tale da eliminare qualsiasi
permanenza prolungata in grado di facilitare delle infiltrazioni.

Il drenaggio verra realizzato con uno scavo sulla parte esterna della parete interessata dal problema e dal
suo riempimento con scheggioni di cava di dimensioni medie ai quali, sul fondo dello scavo, pud essere
aggiunto anche un tubo forato (con pendenza dell'1% ca.} per rendere pill efficace ia raccolta ed il
conseguente allontanamento dell'acqua. Le opere di drenaggio dovranno essere affiancate, se possibile,
anche da interventi di impermeabilizzazione delle pareti esterne e da interventi di protezione superficiali
delle zone a contatto con il fabbricato (marciapiedi, pavimentazioni o asfaltature parziali) per impedire la
penelrazione dell'acqua piovana. Le opere di drenaggio devono essere posizionate a ca. 2 mt. dai bordi
delle travi di fondazione per impedire qualunque tipo di contatto tra il piano di appoggio delle fondazioni e
Facqua stessa.

INTERCAPEDINI

Questo tipo di interventi dovra essere realizzato per risanare situazioni di umidita su murature contro terra.

I lavori dovranno prevedere lo scavo e la rimozione della terra a contatto della parete deteriorata e la
successiva creazione di una nuova parete (anche impermeabilizzata) posta ad una distanza di 60-80 cm. da
quella originaria, verso l'esterno, in modo tale da impedire il contatto con il terreno e la formazione di
umiditd, Le due pareti potranno essere collegate anche da un solaio calpestabile per consentire la
praticabilita della zona superiore ma si dovra garantire, in ogni caso, un'aerazione sufficiente
dellintercapedine cosi da evitare fenomeni di umiditd o condensa sulle pareti stesse. Le dimensioni
dellintercapedine dovranno essere fissate in relazione al tipo ed alla quantita di umidita presenti nelle zone
d'intervento.

CONTROPARET]I

Questo tipo di intervento potra essere utilizzato solo in casi dove le manifestazioni di umidita abbiano
carattere di lieve entita per cui sono ipotizzabili anche lavori contenuti su aree sufficientemente limitate.

La controparete dovra essere realizzata in mattoni pieni o forati ad una testa (spessore 10-12 cm.),
intonacati nella faccia a vista e dovra prevedere un isolamento defla base della controparete stessa,
aerazione diretta dall'esterno della camera d'aria (che dovra essere invece chiusa in caso di umidita da
condensa) con profondita non inferiore ai cm. 5, avere una distanza di almeno 5-8 cm. dalla parete
deteriorata e non avere alcun punto di contatto con quest'ultima, fori di ventilazione anche verso la parte
interna e, da valutare per i singoli casi, lastre di materiale isolante inserite nell'intercapedine creata dalla
controparete. La quantita, la posizione dei fori e sistemi di ventilazione oltre al posizionamento degli
eventuali isolanti dovranno essere oggetto di una scelta molto ponderata e da valutare sulla base delle
prescrizioni progettuali e delle condizioni oggettive riscontrate, concordemente con il direttore dei lavori, al
momento dell'esecuzione delle opere.

SBARRAMENTO CHIMICO

Nei casi di umidita ascendente su murature in pietra a blocchi di una cerla dimensione e durezza, dovra
essere utilizzato il sistema della barriera chimica. In questo caso dovranno essere utilizzate delle resine
epossidiche per realizzare uno strato impermeabile orizzontale ottenuto attraverso impregnazione capillare
della muratura deteriorata senza dover ricorrere al taglio della stessa. Le operazioni dovranno essere
eseguite secondo le fasi illustrate nei punti successivi:

a) rimozione dell'intonaco per una fascia di cm. 50 intorno alla zona su cui intervenire;

b} esecuzione di una serie di fori di diametro ca. 18 mm. ad intervalli regolari di ca. 10-20 cm. e
perpendicolarmente alla superficie fino ad una profondita del 95% dello spessore murario complessivo;

c) posa in opera dei flaconi trasfusori in prossimita della muratura e con tubi di drenaggio bloccati all'interno
dei fori gia realizzati e con conseguente stuccatura per impedire la fuoriuscita delle resine;

d} iniezione di resine epossidiche all'interno dei flaconi predisposti lungo la muratura da ripetere fino al rifiuto
dell'assorbimento da parte della muratura stessa; l'iniezione potra essere effettuata a pressione forzata o a
gravita atmosferica;

e) rifacitura dellintonaco di impasti additivati con acceleranti per facilitare l'evaporazione dell'umidita
residua.

Per questo tipo di trattamento si dovranno utilizzare tutti gli accorgimenti e le cautele per garantire la
continuita ed efficacia della fascia orizzontale di sbarramento chimico legata al grado di impregnazione delle
resine iniettate; qualora dopo il trattamento si manifestassero delle tracce di umidita al di sopra della barriera
realizzata si dovranna distinguere due diverse situazioni:

1) nel caso le tracce comparse sopra la barriera siano poche e di lieve entitd non si dovra procedere con
alcun intervento perché questo fenomeno si attenuera gradualmente fino al completo riassorbimento:




2) nel caso le tracce sopra la barriera siano di entitd consistente e duratura si dovrd procedere ad un
secondo trattamento intensificando l'intervallo dei fori per le iniezioni disponendoli in modo alternato (rispetto
a quelli gia eseguiti) su una fila posizionata a ca. 15 cm. sopra quella della prima applicazione.

ELETTRO-OSMOSI

Questo tipo di intervento & basato sul principio dell'inversione di polarita che consente di invertire la risalita
dell'acqua portando a potenziale negativo il terreno e positivo il muro da prosciugare.

Sulla muratura deteriorata dovra essere applicato un conduttore di rame continuo {con funzioni di anodo)
mentre sul terreno saranno infisse, a distanze regolari, delle puntazze di carbonio (con funzioni di elettrodo
negativo); i due elementi dovranno essere collegati ad un trasformatore per la fornitura di una corrente
continua costante per il mantenimento della differenza di potenziale del campo elettromagnetico. La quantita
e la posizione dei conduttori da inserire nella muratura dovra essere stabilita in relazione alla quantita ed
alla velocita di rimozione dell’'acqua, al tipo di muratura ed alle caratteristiche strutturali dell'edificio.

Una cura particolare dovra essere posta nel posizionamento dei conduttori allinterno della muratura per
impedire le possibili rotture dovute all'inserimento di chiodi nella muratura stessa o altre operazioni di
manutenzione e considerando, inoltre, che si tratta di un sistema da installare e lasciare in uno stato di
attivazione continua controllando le condizioni del campo elettromagnetico con dei rilevatori predisposti in tal
senso.

Durante il funzionamento del sistema si dovranno controllare, soprattutio nel primo periodo, i dati riportati
dalla centralina collegata alla rete di elettro-osmosi tenendo anche presente che il metodo funziona a bassa
tensione con un consumo ridottissimo di corrente.

Nel primo periodo di applicazione si verificheranno notevoli presenze di sali sullintonaco che dovranno
essere rimosse oltre all'eventuale rifacitura dell'intonaco stesso nelle parti pit deteriorate.

INTONACI AERANTI

L'umidita delle pareti potra essere rimossa anche con l'impiego di intonaci aeranti ottenuti miscelando con la
malta anche delle sostanze attive che introducono nell'intonace un livello di porosita tale da creare un'azione
di aspirazione per capillarita dell'acqua contenuta nel muro da risanare.

L'applicazione di tale intonaco dovra essere eseguita, dopo un'idonea preparazione del supporto e dopo
un'attenta valutazione della quantita d'acqua di risalita che dovra avere quantita e periodicita ridotte e tali da
rendere efficace questo sistema; nel caso di manifestazioni di umidita continue ed abbondanti si dovra
ricorrere a sistemi pil invasivi ed efficaci.

Resta da escludersi limpiego di questo sistema nel caso di presenza di acqua di falda {(continua) ed in
quantita rilevanti.

Gli intonaci aeranti a porosita elevata dovranno, inoltre, essere applicati esclusivamente nelle seguenti
condizioni:

a) livello elevato di aerazione naturale o artificiale degli ambienti di applicazione per garantire, anche nel
futuro, la riuscita del trattamento e soprattutio la produzione di livelli di umidita interna in grado di essere
controllati dalle strutture di ventilazione presenti;

b) spessori e strutture murarie tali da non costituire impedimento all'azione di traspirazione e di capillarita;

c) azione accurata di rimozione dei sali, specialmente nei primi periodi dopo l'applicazione, per evitare
occlusioni della porosita dell'intonaco e quindi inefficacia del trasporto per capillarita.

Nel caso di applicazioni in ambienti esterni, allo strato di intonaco aerante dovra essere sovrapposto uno
strato di prodotti traspiranti per garantire la protezione e la buona riuscita dell'intonaco stesso.




CAPO 46 PRESCRIZIONI PER IL CONSOLIDAMENTO DELLE STRUTTURE

Art.81 Strutture di fondazione

Prima di dare inizio ai lavori & bene accertare la consistenza delle strutture di fondazione e la natura del
terreno su cui esse gravano. Si dovranno quindi eseguire scavi a pozzo di dimensioni tali da consentire lo
scavo a mano e l'estrazione del materiale di risulta, in condizioni da non pregiudicare la stabilita dell'edificio
{cantieri di larghezza 1,2-1,5 m).

Deve essere, inoltre, attentamente valutata la resistenza delle strutture interrate, in vista anche di eventuali
variazioni di carico.

Gli scavi devono essere eseguiti fino al piano di posa della fondazione e, in relazione alla natura del terreno
ed alla profondita raggiunta, & opportunc siano sbadacchiati secondo la natura del terreno.

Interventi su fondazioni dirette in muratura o pietrame

Le operazioni preliminari di ogni intervento sulle fondazioni consistono in:

esecuzione dello scavo su uno o ambo i lati della fondazione fino al piano di progetto;

puntellatura della struttura che pud essere effettuato in tre modi;

puntellatura lignea di contenimento: realizzazione di un incasso nella muratura, preparazione della platea
con tavolati, messa in opera di puntelli con incassatura a mezzo di cunei;

puntellatura lignea di contenimento e sostegno: apposizione di travi in legno sui tavolati aderenti alla
muratura, messa in opera di puntelli fra trave e platea;

puntellatura provvisoria per opere di sottofondazione: predisposizione degli appoggi per i sostegni,
esecuzione di fori per il passaggio dei traversi, zeppatura dei traversi con cunei di legno.

Sulla base delle informazioni riguardanti i dissesti e le loro cause scaturite da approfondite analisi
geoclogiche e prove in loco, si definiscono i lavori di consolidamento in:

interventi sulla costruzione e sul suolo al fine di ridurre le tensioni nelle zone maggiormente colpite della
struttura;

interventi sul terreno volti a migliorare le caratteristiche, contenerne i movimenti, ridurne le spinte.

Per contrastare un cedimento intermedio e terminale dovranno essere eseguite travi cordolo in c.a.
collegate mediante traversi. Le modalita operative saranno:

getto di spianamento in magrone di calcestruzzo;

esecuzione di varchi nella muratura;

posa in opera di armature di collegamento e di cordoli in c.a.;

casseratura;

getto in conglomerato;

foratura della muratura dopo l'indurimento;

predisposizione delle armature dei traversi;

getto con cemento espansivo.

Nel caso in cui la sezione sia insufficiente, dovranno essere usate travi cordolo in ¢.a. con precompressione
del terreno. Tale precompressione sara realizzata mediante martinetti idraulici che, in presenza di terreni
cedevoli, comprimono e compattano gli strati sottostanti ma che, se utilizzati al contrario, mettono in carico
la muratura soprastante. Alla fine sara effettuato un getto di completamento.

Per attenuare i fenomeni di ritiro del calcestruzzo, soprattutto nel getto dei traversi, & necessario inumidire
con getti periodici d'acqua, applicazione di teli umidi, segatura, terra o speciali pellicole o vernici protettive.
La stagionatura umida & consigliata anche in caso di conglomerato additivato o a ritiro compensato.

La costruzione muraria, o sottomurazione con muratura di mattoni e malta di cemento, viene eseguita in
presenza di uno strato di terreno compatto non molto profondo. Essa aumenta la capacita portante della
fondazione poiché allarga, mediante una gradonatura con materiale nuovo, la base di carico. Dopo aver
asportato terreno al di sotto delle fondazioni esistenti, verra effettuato un getto di calcestruzzo per nuove
fondazioni sul quale sara eseguita la costruzione della muratura in mattoni pieni e malta di cemento.
Durante la costruzione bisogna avere cura di mantenere la continuiti tra sottofondazioni e struttura
esistente mediante cunei in legno duro di contrasto e usando leganti a stabilita volumetrica. | giunti
dovranno essere sigillati con malta.

Anche la soletta in c.a. viene realizzata per cantieri di lunghezza variabile secondo la consistenza muraria. |l
collegamento delle armature longitudinali dei vari cantieri deve essere curato al fine di non scomporre la
soletta in tanti tronchi. Dopo aver asportato terreno al di sotto delle fondazioni esistenti, verra effettuato un




getto di spianamento in magrone di calcestruzzo, sul quale verranno pose in opera le armature con funi di
collegamento.

Sottofondazioni

| lavori di sottofondazione non devona turbare né la stabilita del sistema murario da consolidare né quella
degli edifici adiacenti.

Dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti e le precauzioni necessari al rispetto di tale requisito. Nel
caso di un muro continuo di spina la sottofondazione dovra essere simmetrica. Inoltre, una volta eseguite le
puntellature delle strutture in elevazione e individuati i cantieri di lavoro, si pratica uno scavo a fianco della
muratura di fondazione fino a raggiungere il piano su cui si intende impostare la sottofondazione. A seconda
dello spessore della muratura lo scavo verra eseguito da un lato e le pareti dello scavo dovranno essere
opportunamente sbadacchiate, mano a mano che lo scavo si approfondisce.

In seguito si scava al di sotto della vecchia fondazione, interponendo puntelli tra Fintradosso della muratura
ed il fondo dello scavo e si esegue la muratura di sottofondazione.

Sottofondazioni in muratura di mattoni. Si deve costruire una muratura di mattoni e malta pozzolanica o al
pil cementizia, ma priva di sali per evitare il fenomeno di risalita di sali nella muratura soprastante,
lasciando fra vecchia e nuova muratura lo spazio equivalente ad un filare di mattoni e all'interno del quale si
dovranno inserire dei cunei di legno duro che, dopo 3-4 giorni si provvedera a sostituire con cunei pill grossi
per compensare 'abbassamento della nuova muratura. Ad abbassamento avvenuto si provvedera a fare
estrarre i cunei e a collocare |'ultimo filare di mattoni, riempiendo in forza l'intercapedine.

Sottofondazioni in conglomerato cementizio gettato a pié d'opera. E richiesto un lungo tempo prima di
poterle incassare sotto la muratura. Infatti prima di poterle utilizzare dovranno attendersi i 28 giorni
necessari affinché il conglomerato cementizio raggiunga le sue caratteristiche di portanza e di resistenza
meccanica. Trascorso tale tempo si possono inserire sotto la fondazione da consolidare.

Sottofondazioni con cordali o travi di cemento armato. Occorre eseguire gli scavi da ambedue i lati del tratto
di muratura interessata fino a raggiungere il piano di posa della fondazione. Una volta rimossa la terra di
scavo si effettuera un getto di spianamento in magrone di calcestruzzo e si procedera poi alla
predisposizione dei casseri, delle armature e al successivo getto dei cordoli. Dopo Y'indurimento del getto
per mettere in forza l'intercapedine si consiglia di usare cemento espansivo.

Allargamenti fondazionali

Allargamento mediante lastra in c.a. Si raggiunge con lo scavo il piano della fondazione esistente operando
per campioni e si costruisce una lastra in c.a. opportunamente svincolata dalla muratura; successivamente
si esegue al di sopra e ad opportuna distanza una soletta in c.a. adeguatamente collegata alla muratura
mediante cavalletti in acciaio, barre passanti di adeguata rigidezza, elementi in c.a.; si pongono
nellintercapedine tra lastra e soletta dei martinetti che, messi in pressione, trasmettono al terreno un carico
di intensita nota; si pongono elementi distanziatori nell'intercapedine, si asportano i martinetti e infine si
riempie l'intercapedine con calcestruzzo a ritiro controllato.

Procedimento Schultze. Vengono ammorsati elementi in c.a. a sezione triangolare di 2,00 m di altezza e
0,65 di profondita posti a 1,65 m d'interasse e che vengono incastrati ai due lati della muratura, mediante
dentellatura intagliata in questa e solidarizzata alla stessa con tiranti in acciaio passanti. Al di sotto di questi
elementi su! fondo dello scavo praticato ai lati della muratura per campioni vengono realizzate due travi in
¢.a. che verranno caricate tramite martinetti posti tra travi ed elementi triangolari.

Fali di fondazione

| pali impiegati nel consolidamento sono quelli preforati, per i quali il foro viene eseguito perforando il terreno
con un tubo-forma, e asportando il materiale altraversato. La perforazione si esegue con la sonda che pud
avanzare mediante percussione oppure mediante rotazione, che risulta essere pii adatta poiché arreca
poco disturbo dinamico alla costruzione.

| fori vengono intubati, cioé protetti da un tubo forma in lamiera che avanza durante la perforazione. Solo in
presenza di terreni coerenti si pud effettuare la perforazione mediante la sola trivellazione. | fori, praticati
con le diverse tecniche, vengono riempiti con calcestruzzo, che viene man mano pistolato mediante
limmissione di un vibratore. | pali possono essere armati in parte o per tutta la loro lunghezza.

In presenza di terreni in cui & presente una falda affiorante, I'esecuzione del foro si effettuera immettendo
fanghi bentonitici per evitare lo smottamento delle pareti del foro.

Pali Strauss. Nel palo Strauss originario, un procedimento di battitura pone in contatto forzato il calcestruzzo
con il terreno laterale, favorendo la resistenza ad attrito lungo la superficie di contatto. Prima del getto di
ogni stralo, la mazza deve essere ritirata.

Pali Wolfsholz. Per eseguire questi pali si affonda il tubo di forma (che funge da cassero) durante la
trivellazione e, man mano che il tubo scende, si riempira spontaneamente deli'acqua di falda. Quando la
forma ha raggiunto la profondita prestabilita, si arma il palo e si chiude I'estremita superiore con un robusto
tappo a tenuta d'aria, munito di tre fori, uno per l'aria a bassa pressione, uno per l'aria ad alta pressione, ed
uno per la malta di cemento pure sotio pressione. |l foro per la malta & collegato ad un tubo che scende fino




alla base del palo ed & coliegato esternamente a una miscelatrice a tenuta d'aria. Un compressore,
mediante un tubo, fornisce aria compressa alla miscelatrice, e ai due fori. Si immette dapprima la bassa
pressione, in modo da espellere l'acqua dal tubo di forma, in seguito si apre il rubinetto adduttore della
malta, effettuando il getto. Una volta riempito il tubo di forma, si apre l'alta pressione. Il tubo, chiuso
ermeticamente, viene spinto verso l'alto, e la malta, sotto pressione, si insinua nelle pareti terrose, liberate
dal tubo, tanto pill quanto pil il terreno & ghiaioso e sciolto. Con questa manovra la superficie superiore
della malta nel tubo subisce una depressione dovuta alla parte di essa che & andata a riempire la parete
cilindrica terrosa. Per aggiungere altra maita nel tubo, si chiude I'alta pressione, immettendo poi un nuovo
getto. Si prosegue fino alla completa costruzione del palo e al totale recupero del tubo di forma.

Pali a tronchi prefabbricati o conci (pali Mega). Si interviene al di sotto della fondazione esistente infiggendo
nel terreno i tronchi, di cui il primo a punta conica, mediante martinetti idraulici, fino a raggiungere un terreno
solido. Tra tronco e tronco si getta uno strato di malta, e alla fine si collega la sommita dell'ultimo tronco con
la fondazione esistente, tramite elemento distanziatore metallico nel quale viene eseguito il getto di
conglomerato.

Micropali

I micropali hanno dimensioni diametrali ridotte, che vanno da 50 ai 300 mm. La perforazione viene eseguita
utilizzando una trivella munita di corona tagliente. L'apparecchiatura deve consentire di orientare la
trivellazione in qualsiasi direzione. Eseguito il foro si infila in questo un tubo, con allinterno un'armatura
costituita da una o pil barre d'acciaio nervato di grosso diametro, oppure da una gabbia costituita da barre
longitudinali collegate da una spirale, oppure da un profilato d'acciaio. Si esegue quindi il betonaggio sotto
pressione, impiegando un microconglomerato dosato a 500/600 kg di cemento al mc. Il microconglomerato
& premuto ad aria compressa, durante il contemporaneo sfilaggio del tubo, e penetra nel terreno circostante
in quantita proporzionale alla densita dello stesso.

Art.82 Strutture in muratura

Interventi su murature in mattoni o pietrame

Prima di qualsiasi intervento dovranno predisporsi opere provvisionali e di sostegno. La struttura deve
essere puntellata e, a tal fine, potra aversi una puntellatura:

di contenimento, le cui modalith operative sono: realizzazione di un incasso nella muratura, preparazione
della platea con tavolati in laterizio, messa in opera dei puntelli con incassatura a mezzo di cunei;

di contenimento e sostegno, le cui fasi sono: disposizione sulla muratura di tavolati lignei, preparazione
della platea con tavolati in laterizio, apposizione di travi in legno su tavolati aderenti alla muratura, messa in
opera di puntelli fra travi e platea.

Inaltre si dovra, preliminarmente ad ogni altra opera, asportare I'intonaco scrostato se privo di interesse
artistico, mediante spicconatura.

Se la malta ha perso le sue proprieta leganti, si eseguira la stilatura dei giunti con malta non troppo porosa,
dopo aver effettuato la scarnitura profonda dei giunti ed il lavaggio con acqua.

Nel caso di piccole lesioni e fessurazioni, queste potranno essere risanate in due modi:

riprendendole con malta speciale. E necessario eliminare dalle fessure e dai giunti delle parti deboli e
distaccate fino alla parte sana, pulendo le parti con aria compressa e bagnando con acqua di lavaggio. Alla
fine sara effettuata la stuccatura sulla superficie cosi preparata;

cementandole con colaggio di boiacca di cemento. La muratura dovra essere perforata ed i fori dovranno
essere ofturati da un solo lato con malta di gesso. Si procedera quindi alla stuccatura dei giunti ed al
lavaggio interno dei muri. Nei fori verranno quindi inseriti degli imbuti collegati a boccagli per il colaggio del
cemento,

Nel caso di vuoti e lesioni saranno effettuate iniezioni a base di malte cementizie o di resine dopo aver
praticato una scarnitura profonda dei giunti murari e dopo aver effettuato lavaggio con acqua a pressione
fino a rifiuto. | giunti dovranno essere stilati con malta di cemento e sabbia a grana grossa. A questo punto
saranno eseguiti dei fori nei quali si inseriranno e si fisseranno dei tubi di iniezione tramite i quali sara
immessa la miscela.

L'intervento di cuci-scuci si applichera solo quando non potranno essere applicate altre tecniche.
Lintervento consiste nell'inserire a contrasto ed opportunamente ammaorsata una muratura di mattoni pieni o
di blocchi. Si opera a tratti alternati al fine di non interrompere la continuita statica della muratura
ricostruendo una muratura in blocchi e malta di cemento magra. | cunei di contrasto in legno, una volta tolti,
vengono sostituiti con mattoni allettati e malta fluida fino a rifiuto.




Nel caso in cui sia diminuita 1a resistenza della muratura, si ricorrera ail'uso di tiranti che possono essere
realizzati con barre o con trefoli di acciaio armonico, Per porre in opera tali tiranti, dovranno eseguirsi dei fori
nella muratura eseguendo uno scasso per l'inserimento delle piastre di ancoraggio.

Il piano di posa sara preparato con malta a ritiro compensato. A questo punto saranno messe in opera in
apposite scanalature lunge la muratura sia le barre filettate agli estremi, gia preparate e tagliate, sia le
piastre. Dopo aver messo in tensione i tiranti dovranno sigillarsi le scanalature con malta a ritiro
compensato.

Le iniezioni armate hanno lo scopo di aumentare la resistenza a trazione della muratura & di impedire la
dilatazione trasversale in caso di schiacciamento. Le barre ad aderenza migliorata, devono essere
posizionate inclinate in appositi fori eseguiti nella muratura ed accuratamente lavati con acqua a bassa
pressione fino a saturazione. Le imperniature saranno poi sigillate con iniezioni a bassa pressione di legante
e, a presa avvenuta, le barre saranno tagliate a filo del muro.

La tecnica delle fastre armate consiste nell'asportazione delle parti di muratura incoerenti o gia distaccate e
nella spolverizzazione delle !esioni con aria compressa. A queste operazioni preliminari seguono:
l'esecuzione di fori obliqui nella muratura, la stuccatura delle lesioni e delle fessure ed il fissaggio su ambo i
lati del muro di una rete elettrosaldata, applicando sulle pareti betoncino di malta.

Interventi su colonne e pilastri in ruratura

Per quanto riguarda i pilastri o le colonne le manifestazioni di dissesto sono analoghe a quelle delle
murature, mentre differiscono le metodologie d'intervento.

La cerchiatura &€ un intervento atto a contrastare il fenomeno dello schiacciamento. Le barre d'acciaio sono
messe in opera a caldo per cui, contraendosi, durante il loro raffreddamento, imprimono al pilastro una
compressione radiale. Le cerchiature possono anche essere fatte a freddo con messa in carico dei cerchi
mediante chiave dinamometrica. L'applicazione della cerchiatura inizia nella zona pil deformata per
proseguire verso le estremita.

La cerchiatura viene spesso sostituita dai frettaggi con microbarre in acciaio inserite all'interno della colonna
ed invisibili ad intervento ultimato. Le staffature in ottone o acciaio inossidabile vengono messe in opera
inclinate a 45° e solidarizzate alle colonne con iniezioni di resina.

L'inserimento di barre verticali e stalfe metalliche diventa necessario per migliorare le caratteristiche di
resistenza a pressoflessione di un pilastro o colonna. Le barre e le staffe vengono inserite in perfori
realizzati in corrispondenza dei ricorsi di mattoni, saldate fra di ioro e sigillate con resine epossidiche,

Un consolidamento pil completo pud prevedere oltre alle staffature anche il rinforzo in caso di pilastri
rettangolari con profilati metallici, colatura di boiacca e betoncino armato. Dopo ia posa delle barre ad
aderenza migliorata, si provvede, entro fori predisposti, alla colatura di boiacca cementizia dal basso verso
l'alto. Gli angolari metallici, la rete metallica e le barre vengono saldati fra di loro prima dell'esecuzione delle
lastre di betoncino.

interventi su murature a sacco con laterizio esterno

Il ripristino di una muratura a sacco con paramenti esterni in laterizio si esegue solo se lo stato dei
paramenti € in buone condizicni senza eccessivi rigonfiamenti e lesioni diffuse.

Partendo dal basso si asporta un elemento laterizio ogni due per file parallele sul lato interno, si applica
sulla parete opposta di un foglio di polietilene puntellato a terra e si sigillano lesioni e fessure sulla parete
interna. Nei vani creati vengono inseriti tronconi di tubi di ferro e si sigillano con malta di cemento. Si
inserisce entro questi vani acqua di lavaggio e si cola una boiacca di cemento fino a rifiuto, ripetendo
l'operazione a presa avvenuta e per le successive file superiori.

Interventi su superfici esterne verticali di mattoni o pietre

Se sono state messe in evidenza fessurazioni, scheggiature, rotture, si deve intervenire mediante sigillature
ed iniezioni con stucchi epossidici o malte a base di resine al fine di rendere la superficie piu omogenea e
meno deteriorabile dall'acqua, dagli agenti chimici & da quelli inquinanti.

A volte la pulizia, se realizzata con prodotti adatti ed in modo adeguato, liberando linvolucro dalle pericolose
croste nere comporta un sufficiente risanamento. Generalmente lo scopo della pulizia, preceduta da un
consolidamento superficiale, & quello di preparare le superfici all'intervento di protezione.

Nel caso di rotture ¢ frammenti con scagliature dovute a gelivitd o a piccole lesioni si ricorre alle gia descritte
tecniche della stilatura profonda dei giunti o alla ripresa delle piccole lesioni con malta speciale.

| metodi di protezione delle superfici, nel caso di perdita di resistenza dell'involucro superficiale, sono:
impregnazione, che consiste nell'aspersione di materiale consolidante a penetrazione strutturale
impregnazione sottovuoto, che consiste nellimmissione controliata di resine sinteliche dopo aver avvolto il
manufatto con fogli di polietilene sostenuti da rete metallica e nell'aspirazione dell'aria, gas residui, umidita. |
fogli saranno rimossi a fine operazione.

Interventi di rinforzo in materiale fibrorinforzato (FRP)

L'utilizzo di FRP & giustificato dalla comprovata capacita di:

trasmettere gli sforzi di trazione sia tra elementi contigui che all'interno di singoli elementi strutturali;




collegare gli elementi che collaborano nel resistere all'azione esterna;
irrigidire i solai conseguendo un funzicnamento a diaframma rigido;
confinare le colonne per aumentare la resistenza e la duttilita del materiale.

La progettazione del consclidamento delle strutture murarie con FRP deve prestare la massima cura nel
prevedere I'estensione dei rinforzi sino alle zone di muratura compressa, in modo da coinvolgere lintera
strutiura nel resistere alle sollecitazioni agenti.

In particolare si pud intervenire prevedendo 'uso di FRP nel consolidamento di:

pannelli, archi o volte, incrementandone la resistenza;

colonne, mediante cerchiatura, per incrementarne la resistenza a compressione e la duttilita;

strutture spingenti, riducendo la componente orizzontale delle forze agenti;

strutture orizzontali non spingenti, rafforzandole e irrigidendole;

un edificio nella sua interezza, fasciandolo lateralmente ail'altezza degli impalcati o della copertura.

Ai fini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafforzati con FRP si possono adottare le Istruzioni CNR-DT
200/04.

Art.85 Strutture in legno

CONSOLIDAMENTO DI STRUTTURE IN LEGNO

Per questo materiale tulti gli interventi da eseguire dovranno essere preceduti da un'analisi accurata delle
condizioni fisiche delle varie parti e della capacita di resistenza al carico ancora in grado di sviluppare in
relazione alle condizioni di lavoro finali.

Effettuata questa verifica si dovra procedere con la pulizia delle parti di legno valutate in buone condizioni
ed alla rimozione di quelle non accettabili.

RICOSTRUZIONI DELLE PARTI DEGRADATE

Per questo tipo di lavorazione sono previsti vari tipi di interventi che, soprattutto nel caso manufatti di
rilevante importanza storica, dovranno essere eseguiti con la massima cautela e sotto il continuc controlle
del direttore dei lavori:

a) ricostruzione di parti di legno con l'impiego di conglomerati di resina e barre di acciaio o conglomerati di
resina rinforzati con fibre di vetro ricoperti con strisciature di legno della stessa essenza (da considerare
l'eventuale presenza di decorazioni superficiali non alterabili) - questo tipo di intervento dovra essere
eseguilo per ricostituire la capacita dei vari elementi di assolvere la loro funzione strutturale compromessa
dallo stato di deterioramento raggiunto;

b) situazioni di stabilita strutturale con presenza di danni solo superficiali che potranno essere risoii,
considerando sempre l'eventuale presenza di decorazioni superficiali non alierabili, con interventi di
sostituzione parziale e trattamenti volti ad arrestare processi di deterioramento.

In tutli @ due i casi si dovrd procedere alla valutazione e realizzazione del tipo di ponteggio idoneo a
svolgere le funzioni di supporto strutturale e di sostegno per la mano d'opera nelle varie fasi di lavorazione.
Successivamente si dovranno rimuovere il tavolato e le eventuali pavimentazioni per rendere ciascun punto
di ogni trave perfettamente raggiungibile avendo cura di valutare la posizione e lo stato di eventuali
decorazioni.

Dopo aver localizzato, in base alle indicazioni degli elaborati di progetto, i punti dove praticare i fori definiti
dal progetto, per posizionare le barre di rinforzo si procedera con I'esecuzione dei fori stessi e la pulizia
totale da tutti i residui di perforazione presenti con getti d'aria compressa; in seguito si introdurranno le barre
di rinforzo opportunamente collocate all'interno del foro con l'impiego di distanziatori necessari ad ottenere
la posizione volula (al centro del foro) con successive iniezioni di un impasto di resine, trucioli di legno e
sostanze essiccate per ridare la massima omogeneita alla superficie finale.

In caso di deterioramento di ampie zone delle parti lignee si procedera ad una rimozione accurata, alla
pulizia ed alla predisposizione di un getto su casseforme adeguate per ripristinare le forme originarie; il getto
verra eseguito con un impasto di resine preparato secondo le indicazioni della casa produttrice ed inserito,
anche a pressione, nelle casseforme predisposte.

CONSOLIDAMENTO CON ELEMENT| METALLICI

Quando sia compatibile con il contesto e nel caso di compromissioni strutturali irreversibili delle travi, si
potra ricorrere all'utilizzo di rinforzi realizzati con elementi metallici che avranno le seguenti caratieristiche:

a) profili o rinforzi posizionati all'interno (o all'esterno) delle travi compromesse e fissati con sistemi di
ancoraggio compatibili con lo stato di solidita della trave stessa;




b) putrelle metalliche collocate sull'estradosso (parte superiore) della trave in legno ed ancorale alle
superfici murarie poste in opera dopo aver rimosso la pavimentazione e collegate con la trave di legno
attraverso delle staffe in grado di trasmettere il carico del solaio alla putrella;

c) putrelle metalliche poste allintradosso (parte inferiore) delle travi in legno ed alloggiate in sedi
opportunamente ricavate nella muratura perimetrale; il collegamento tra la putrella e la trave in legno dovra
essere realizzato con cravatte metalliche conformi alle prescrizioni progettuali;

d) posizionamento di tiranti per lirrigidimento dei solai alloggiati lungo le diagonali strutturali sulle quali dovra
essere predisposta una sede adeguata (posta al di sotto della pavimentazione) per ricevere il tirante; la
sede dovra essere perfettamente piana e complanare con i fori di uscita sulle pareti perimetrali e sui quali
verranno applicate le piastre di ancoraggio - i tiranti saranno pretesi e collegati alle travi della struttura con
delle cravatte metalliche;

e) realizzazione di una soletta in cemento armato posta al di sopra del tavolato e con armatura orizzontale
con rete elettrosaldata e ferri ripartitori oltre a perni di collegamento inseriti nelle travi e fissati con resine
appropriate e saldati o legati al'armatura superiore della soletta che dovra, inoltre, essere collegata al muro
perimetrale.

TRATTAMENT! DEL LEGNG

Il trattamento impregnante del legno dovra essere utilizzato per conferire a questo materiale una maggiore
resistenza agli agenti atmosferici, allattacco dei parassiti ed un miglioramento generale delle caratteristiche
meccaniche. Questi diversi tipi di risultati dovranno essere ottenuti con prodotti diversi e destinati ad essere
applicati, in funzione delle necessitd, sia su legnami di nuova posa in opera che su elementi in legno
destinati al consolidamento.

Ne! caso di utilizzo di prodotti a base di resine acriliche queste, prima dell'applicazione, dovranno essere
miscelate con idoneo solvente; in mancanza di specifiche tecniche progettuali si dovranno preferire le
miscele a base di resine epossidiche o poliuretaniche con viscosita finale, dopo I'aggiunta di solvente polare,
inferiore a 10 cPs.

Questo tipo di materiali verranno applicati nei seguenti modi:

a) a pennello, dopo accurata pulizia delle superfici, iniziando la prima mano con miscele di resine
particolarmente diluite per concludere con la mano finale a resina molto concentrata da applicare fino al
rifiuto della superficie;

b) a spruzzo con nebulizzazione del prodotto impregnante che sara applicato sulla superficie, previa pulizia
anche con solvente, fino al completo rifiuto;

¢) con iniezioni eseguite con iniettori da 2-4 mm. di diametro e posti in profondita nel legno alimentati da un
compressore a pressione controllata con valori fissati in funzione del tipo di consolidamento - una volta
estratto liniettore verra introdotto una chiusura a scomparsa e, impiegando resine poliuretaniche, a
maturazione avvenuta l'aumento della resistenza a compressione sara di ca. 2,5 volte i valori originari; nello
studio delle miscele si dovra aver cura di scegliere una resina con modulo elastico simile a quello
dell'essenza trattata, si dovra favorire il processo di polimerizzazione con quantita di solvente costanti e
opportune protezioni.

Tutti i trattamenti previsti dovranno prevedere un'ulteriore finitura da eseguire con stuccature o rasature
delle superfici esterne da realizzare con resine epossidiche o miscele conformi alle prescrizioni tecniche da
applicare in modo omogeneo sulle superfici da trattare.

DISINFESTAZIONE DEL LEGNO

| trattamenti antisettici dovranno prevedere una serie di applicazioni di insetticidi o biocidi da eseguire sulle
superfici esterne interessate dalla presenza di insetti; la diffusione delle miscele dovra essere estesa a tutte
le zone esposte e, se necessario, effettuata anche in profondita con sistemi di iniezione a pressione.

Nel caso di applicazioni curative si procedera ad interventi anche ravvicinati nel periodo primaverile quando
linsetto si avvicina alla superficie per lo sfarfallamento. Le sostanze potranno essere distribuite a spruzzo o
a pennello utilizzando solventi organici non acquosi per migliorare la capacita di penetrazione det legno.

In linea generale i prodotti potranno essere:

1) nel caso di capricorno delle case e di hesperophanes cineres sostanze a base di pentaclorofenolo, ossido
tributilico di stagno, tetraciorofenolo ed esaclorocicloesane;

2) nel caso di miceti i prodotti pil efficaci sono a base di composti di cromo ed arsenico o pentaclorofenolo
avendo inoltre cura di controllare il livello di umidita in modo da non facilitare il ripetersi del fenomeno - il
trattamento potra prevedere anche l'eliminazione delle parti infestate e ['applicazione diffusa del biocida
anche nelle fessurazioni delle pareti - in questo caso si dovra trattare tutta la superficie esposta, le giunzioni,
incastri, buchi utilizzando anche una pasta al 50% di fluoruri e sali arsenicati di sodic e 50% di acqua - gli
interventi andranno ripetuti ogni due anni con applicazioni a spruzzo fino alla totale scomparsa del
problema.

TRATTAMENTI IGNIFUGHI




Per oftenere un trattamento di ignifugazione del legno si potranno usare una serie di sostanze con
caratteristiche diverse:

a) azoto, biossido di carbonio, etc. in grado di produrre, ad alta temperatura, gas inerti che impediscono il
passaggio dell'ossigeno verso il legno;

b) borati, fosfati, etc. che formano, ad aita temperatura, uno strato protettivo poroso;

c} soslanze a base di sali che, ad alta temperatura, vetrificano proteggendo il legno ed impedendo il
passaggio dell'ossigeno.

| prodotti da utilizzare per il trattamento di ignifugazione saranno dei tipi descritti @ verranno applicati,
secondo le indicazioni delle case produttrici, a pennello in tre mani nelle diluizioni fissate per ogni mano e
con |'aggiunta di eventuali integratori,

Art 8 orizzontali

INTERVENT! U SOLA! LIGNEI

Prima di effetiuare qu- :iasi intervento occorrera eseguire l'eventuale:

asportazione del p =nto e sottofondo;

rimozione de! sui muri perimetrali in corrispondenza del solaio;

asponazionr ito o di parte dell'orditura secondaria;

disinfestaz’ = protezione del legno.

Ne i\ cui sia diminuita la rigidezza del solaio con piano in tavolato, si sovrapporra un nuovo tavolato a
queil onginario, chiodando il nuovo sul vecchio tavolate mediante chiodatura e mettendo in opera cunei in
legno tra il nuovo tavolato ed i muri perimetrali. A fine operazione di procedera alfa levigatura del nuovo
tavolato.

Se il vecchio tavolato non & pill in buone condizioni occorre sostituire il tavolato o piano laterizio esistente
con nuovo tavolato in legno. Dopo aver rimosso il pianc esistente, il nuovo tavolato deve essere trattato con
sostanze antifungo, antitermiti, antincendio. La posa avverra mediante chiodatura.

La soletta indipendente apporta un miglioramento della rigidezza del solaio, ma rappresenta un un carico
aggiuntivo alla struttura originale. Si procede riempiendo eventuali vuoti o discontinuita del solaio e
proteggendo l'intradosso con posa di fogli di nylon. La rete elettrosaldata viene a sua volta collegata al
solaio rendendola solidale con questo mediante un getto in conglomerato cementizio.

L'uso di tiranti e cravatte & consigliabile per aumentare la rigidezza del solaio soprattutto in caso di zone
sismiche. Si praticano dei fori nelle murature nei quali vengono poste in opera le piastre di ancoraggio dei
tiranti e successivamente i tiranti, che devono essere ancorati a questi ed al solaio per mezzo di cravatte.
L'inserimento di tirante preteso aderente alla trave consegue sia un irrigidimento della trave sia una
connessione ai muri perimetrali. Il tirante infatti viene introdotto in fori predisposti e sigillato con resine
epossidiche previa pretensione con chiave dinamometrica, L'ancoraggio alle murature avviene mediante
piastre con cunei o dadi filettati,

Nel caso di connessione solaio-muro, i tiranti sono collegati al tavolato di legno per una lunghezza non
inferiore a 1 m; ogni collegamento viene effetiuato ogni 1,5-3 m e da ogni punto di collegamento, mediante
chiodatura o bullonatura, si dipartono due tiranti formanti un angolo di 45°-60°. Nel caso di piastra di
ancoraggio si praticano due fori a partire dalla faccia esterna def muro ricavando due sedi per le piastre
metalliche, contigue e ortogonali all'asse di perforazione. L'estremita del tirante pud essere ad asola per i
cunei o filettata per i dadi. Se il collegamento avviene con apparecchi a coda di rondine, il tirante & chiodato
0 bullonato sul tavolato e saldato alla gabbia metallica gia predisposta nella muratura e sigillata con
calcestruzzo.

Nel caso di connessione trave-muro valgono Je stesse considerazioni fatte per l'intervento precedente.
L'inserimento di un'anima di rinforzo o piastra di sostegno consente di risolvere molti problemi come fratture,
lesioni da schiacciamento, deterioramento dovuto ad agenti patogeni, ecc. l'intervento consiste nell'incidere
sul materiale risanato una scanalatura dove si esegue un getto di malta epossidica, si inserisce una piastra
d'acciaio, e si realizza un secondo getto.

La trave pud essere riparata mediante elementi metallici, eseguendo dei fori inclinati, ponendo in opera il
ferro piatto e collegando il ferro con ia trave con chiavarde o bulloni.

Lo stesso risultato si pud ottenere con barre in vetroresina lungo il piano orizzontale e verticale, fissando le
travi con miscele epossidiche.

I profili metallici possono essere posti sia all'estradosso, creando un collegamento tra trave e putrella
mediante cravatte metalliche tirate, sia all'intradosso, realizzando nella muratura degli alloggi per le teste
delle putrelle e ponendo quindi due putrelle ai lati della trave.




Nel caso in cui la testata della trave sia ammalorata possono inserirsi barre in vetroresina dopo aver
rimosso le parti ammalorate e dopo aver eseguito dei fori nella trave; oppure si possono realizzare nuovi
appoggi senza soslituzione delle estremita, fissando una mensola metallica al muro ed creando una
connessione tra trave e mensola. Una volta creato il nuovo supporto si asporta la parte deteriorata,
ripristinandola con materiale sano.

Se la vecchia trave & ormai inaffidabile occorre sostituirla liberando e sfilando la trave dalla muratura,
mettendo in cpera la nuova trave e realizzando il contrasto con i travetti mediante biette in legno.
INTERVENTI SU SOLAI IN FERRO E LATERIZIO

Nel caso di solai in ferro e laterizio & opportuno precisare che tutti gli interventi devono essere preceduti da
pulizia dei ferri con smerigliature ed eventuali trattamenti antiruggine, antincendio e protettivi.

Se il laterizio & danneggiato o inaffidabile, occorre sostituire gli elementi deteriorati. Le fasi operative
consistono in:

demolizione del laterizio;

posa del tavellonato appoggiato all'ala inferiore dei travetti e del materiale d'alleggerimento sopra il
tavellonato;

saldatura di tondino sagomato sull'ala superiore della putrella;

posa di rete elettrosaldata;

irrorazione con acqua,

getto di calcestruzzo.

Nel caso in cui le travi abbiano perso rigidezza pu0 eseguirsi un consolidamento all'estradosse mediante
cappa armata.

Il collegamento tra solaic e muro perimetrale pud essere migliorato in due modi:

collegamento della singola trave: si esegue liberando la testata della trave, saldando un tondino allanima
della putrella ed una eventuale piastra alla faccia inferiore dell'ala di estradosso. Dopo aver bagnato con
acqua si esegue il getto di calcestruzzo dentro la casseratura;

collegamento continuo: si esegue perforando la muratura, inserendo barre in ferro ad aderenza migliorata e
sigillando con boiacca di cemento o resine. Le barre sono poi saldate ad una sezione metallica ad L.

Se la sezione della trave in ferro & originariamente insufficiente si esegue il consolidamento all'intradosso
con posa in opera di nuovo sisterna di travi in ferro senza rimuovere pavimento e sottofondo. Si rimuove
I'eventuale controsoffitto e, dopo aver posto in opera travi a sistema semplice (ortogonali alla struttura
esistente) o doppio { parallele a quelle originarie), si crea il collegamento degli elementi metallici nelle zone
di contatto, appoggiando le travi al muro mediante inserimento di ciascuna testa previa saldatura di tondini,
oppure realizzando un cordolo in ¢.a. sul quale appoggiare le teste delle putrelle.

[l consolidamento pud anche essere effettuato all'estradosso con intervento sulle travi in ferro. Le staffe
vengono fissate alle travi e, dopo aver bagnato tutta la parte interessata dal getto, si esegue questo entro
l'ala delle putrelle.

INTERVENTI SU SOLAI IN LATERO-CEMENTO

Anche in questo caso prima di procedere con qualunque tipo di intervento, occorre puntellare il solaio e
pulire le travi in c.a.

Il collegamento tra solaio e muri perimetrali pud essere migliorato con:

spezzoni di ferro, realizzando un cordolo armato e, dopo aver forato la muratura, inserendo spezzoni di ferro
collegandoli con I'armatura del cordolo;

apparecchi a coda di rondine, demolendo i tratti del cordelo in corrispondenza di ogni ancoraggio e, dopo
aver collegato le armature della gabbia e quelle del cordolo, eseguendo un getto degli apparecchi a coda di
rondine e reintegrazione del cordolo.

Se il solaio risulta essere inaffidabile si pud sostituire il vecchio solaio dopo averlo demolito e dopo aver
demolito anche una fascia di muro per realizzare un cordolo in c.a. Si procedera quindi all'eventuale posa di
spezzoni di ferro 0 a coda di rondine. Dopo aver posto in opera i ferri di armatura delle travi entro casseri o
di travi prefabbricate, si esegue il getto sul quale verranno posati i laterizi. L'intervento si conclude con la
bagnatura ed un getto di completamento.

Se le travi in c.a. hanno perso resistenza si potra procedere al rafforzamento per mezzo di piastre metalliche
o di armature suppletive.

INTERVENTI SU PAVIMENTI

Per la preparazione del supporto per la posa di malta si procede ad una pulizia e bagnatura dello stesso. La
maita deve essere stesa con un “rigone” e spolverata, quando indurita, da polvere di cemento; le piastrelle
vanno posate a giunto unito o aperto con appositi distanziatori {listelli di legnoe). | giunti fra le piastrelle, una
volta posate, devono essere sigillati con boiacca, posata a spatola non metallica e tolta, se in eccesso, con
tela di iuta. Le piastrelle non smaltate devono essere pulite con soluzione acida.

La posa del collante si realizza in caso di posa su supporto liscio sul quale vengono pressate fino a totale
adesione le nuove piastrelle che devono venire stuccate nei giunti e pulite con spugna bagnata.




La posa dello strato legante per la posa di pavimentazione lapidea, consiste nella stesura di malta normale
di cemento sulla quale viene applicata malta bastarda. Le lastre posate vengono stuccate con cemento
bianco addizionato con pigmenti colorati e, dopo venti giorni circa, levigate e lucidate.
L'impermeabilizzazione dei pavimenti in cotto avviene con posa di olio di lino crudo dopo avere atteso due
giorni dal lavaggio con acqua e acido muriatico al 20%. Dopo quattro ore dalla stesura dell'olio di lino si
procede alla ceratura dei pavimento.

Art.87 Strutture inclinate

INTERVENTI SU SCALE

Nel caso di scala in pietra con rottura parziale della parte anteriore della pedata di un gradino, si pud
provvedere alla ricostruzione del pezzo mancante, fuori cantiere, e al suo incollaggio con resine epossidiche
o, al limite, boiacca di cemento.

Nel caso di gradini in pietra o c.a. con doppio incastro, sconnessi con la muratura o rotti, si provvede alla
loro sostituzione con ricostituzione del vanc d'incastro mediante malta di cemento, eventualmente ad
indurimento avvenuto,

Quando i gradini in pietra o c.a. sono a sbalzo, & necessario predisporre un'impalcatura di sostegno.

Nel caso di sconnessione totale della scala a doppio incastro, si procede alla sua demolizione previa
impalcatura di sostegno.

Art.88 Volte in muratura

Le operazioni preliminari nel caso di interventi su volte sono;

predisposizione di ponti di servizio;

puntellatura della volta;

dismissioni di pavimenti, sottofondo e materiale di rivestimento;

rimozioni a partire dalla zona di chiave, rimozione degli elementi delle volte a botte procedendo per tratti di
uguale dimensione da ambedue i lati;

rimozione dalla faccia estradossale mediante spazzole metalliche, raschietti, getti di aria compressa, delle
malte leganti degradate e dei detriti di lavorazione.

In caso di legante inconsistente e presenza di soluzioni di continuita, si esegue il consolidamento della volta
estradossale mediante colatura di boiacca di cemento o iniezioni a pressione (preliminare a molte altre
operazioni),

| rinfianchi cellulari contrastano il cedimento intermedio. Le fasi operative sono:

innalzamento dei frenelli con mattoni e malta cementizia;

microchiodature con barre di acciaio per ancorare i frenelli alla volta;

foratura dei frenelli;

collocamento sui frenelli di tavelloni di laterizio o travetti in laterizio armati;

getto di una soletta armata.

La controvolta in c.a. viene utilizzata nel caso di una ridotta sezione strutturale. Le fasi operative sono:
pulitura della superficie estradossale;

posa di rete elettroszaldata e dell'armatura;

esecuzione di getto in calcestruzzo della controvolta e del cordolo perimetrale;

ancoraggio del cordolo con imperniature ammorsate nella muratura.

In zone sottoposte al rischio sismico linserimento di travi metalliche e tiranti costituisce una riserva di
sicurezza poiche il carico viene trasferito dalla volta alle travi soprastanti che entrano in carico solo in caso
di spostamenti differenziati delle imposte e perdita di portanza della volta. La posa delle travi su un cordolo
perimetrale in c.a. & preceduta da risarcitura delle lesioni e consolidamento con cappa armata.

Per ovviare al fenomeno della pressoflessione nelle sirutture di sostegno dovranno essere inseriti dei cavi
tesi di acciaio, seguendo le successive fasi operative:

rigenerazione delle murature;

perfora inclinato nella muratura e inserimento di una barra di acciaio;

collegamento della barra a lastre di ancoraggio o a bulbi fondali;

tesatura della barra;




iniezioni di acqua nei fori;

immissione a pressione di miscela a base cementizia o formulati epossidici.

Per eliminare le componenti di spinta orizzontale, saranno utilizzati i tiranti in sospensione. Le fasi operative
dell'intervento sono:

perforazioni allinterno della parte superiore della volta attraversanti la muratura;

aspirazione dei detriti di perforazione;

posizionamento dei cavi;

colaggio di una malta epossidica adatta all'ancoraggio dei tiranti alla volta;

a indurimento della malta avvenulo, tesatura dei cavi mediante giunti di tensione (a manicotto o a gabbia).
L'ancoraggio della volta ad un solaio preesistente deve seguire le sotto elencate fasi operative:
dismissione di pavimento, sottofondo e riempimento;

perforazioni sull'estradosso della volta;

costruzione dei frenelli lasciando al loro interno i cavi per l'alloggiamento dei tiranti;

posa dei laterizi e dei ferri d'armatura del solaio;

inserimento dei tiranti lungo i fori praticati nei frenelli fino al raggiungimento di quelli praticati sulla volta;
collegamento dei tiranti con l'armatura del solaio;

iniezione di cemento e getto del calcestruzzo per la formazione del solaio.

L'uso di catene metalliche annulla le componenti di spinta orizzontale. Il procedimento & il seguente:
rimozione dell'intonaco e del paramento esterno;

segnalazione dei livelli e degli assi dei tiranti;

preparazione della sede di posa mediante sonde rotative (diametro 25-30 mm);

creazione di scanalature per la posa delle piastre;

imperniature per il fissaggio delle piastre (lato di 20-30 cm);

fissaggio provvisorio delle stesse;

taglio e preparazione dei tiranti, aventi filettatura, per circa 10 ¢cm da ogni lato della muratura;
posizionamento della catena mediante dadi filettati;

saldature della piastra alle imperniature e della catena alla piastra;

a malta indurita, tensione dei tiranti con chiavi dinamometriche {max 50% della tensione ammissibile
dell'acciaio);

saldatura del dado filettato;

riempimento della sede di posa con iniezioni di malta cementizia.

Anche la strallatura annulla le spinte orizzontali. La voita deve essere preventivamente consolidata con
cappa in c.a.

Art.89 Coperture in legno

Gli interventi preliminari a qualsiasi operazione sono:

puntellamento della struttura portante;

eventuale rimozione del manto di copertura,;

disinfestazione e protezione del legno da funghi;

disinfestazione e protezione da insetti o organismi marini.

Per consolidare ed irrigidire il legno della grossa orditura mediante posa in opera di nuovo tavolato in legno
ortogonale alla pendenza di falda, occorre rimuovere il manto di copertura ed il suo piano d'appoggio; si
pone poi in opera il tavolato in legno di abete o larice dello spessore variabile da 2,5 a 4 cm, rifilato e
intestato a perfetto contatto e chiodato ai puntoni o travicelli partendo dalla linea di gronda e per corsi
paralleli. Si pone infine il manto di copertura.

Nel caso in cui si voglia irrigidire le falde senza porre mano al manto di copertura, si pud inserire fra puntoni
o travicelli, nella parte mediana della falda, un travetto, di dimensioni 8x8 o 10x10 cm, collegato con quattro
piastre di ancoraggio angolari per ogni travetto. Nella muratura del timpano si predispone la piastra di
ancoraggio dello staffone, che pud essere ancorato con cunei o dadi filettati e collegato dall'altra estremita
con i travetti, i dormienti ed il colmo. La controventatura si effettua per ogni falda con due tavole da 25 mm
disposte a croce di Sant'Andrea.

In relazione alle capriate i dissesti pil comuni possono essere I'ammaloramento del nodo puntone-catena,
della catena, la precarieta dei collegamenti.

Il nodo puntone-catena pud essere rinforzato con linserimento di barre in vetroresina e con eventuale
ricostruzione delle parti asportate, perché troppo ammalorate, con conglomerato epossidico.




Nel caso in cui si debba intervenire sulle testate ammalorate di una catena si provvede allincuffiamento
delle testale slesse con scatole metalliche, collegate fra loro con ferri piatti incollati lungo i lati delia catena.
Le parti asportate vengono ricostruite con malte epossidiche.

Nel caso di ammaloramento della testata di una trave si pud provvedere alla realizzazione di nuovi appoggi
senza sostituzione delle estremita fissando all'intradosso della trave una mensola metallica in acciaio inox.
Eseguiti i collegamenti necessari, si asporta la parte deleriorata della trave e si ripristina con i metodi
suddetti.

In caso di trave danneggiata in modo non grave, si ricostruisce la parte asportata 0 mancante e si rinforza la
sezione con l'applicazione di piastre sulle facce laterali opposte della trave mediante chiavarde passanti,
opportunamente tirate.

In caso di trave sottoposta ad azione flettente, si applica al suo estradosso o intradosso una piastra
metallica in ferro o acciaio, connessa alla trave con tacche imbullonate o chiavardate.

Per eliminare le componenti di spinta e rafforzare i collegamenti, nel caso di capriate, si inseriscono tiranti
metallici. Questo intervento pud essere complementare a quelli di ripristino delle parti mancanti e di
ricostruzione dei nodi con piatti metallici, e consiste nel porre in opera una catena metallica di rinforzo dopo
aver restituito la geometria originaria della capriata con funi metalliche presollecitate. La zona lignea
placcata con lamiera nervata deve essere preconsolidata con formulati poliuretanici,

Nel caso di struttura a puntoni, l'intervento si esegue con tavolame in legno posto come una catena, e ferri
di collegamento della trave di colmo con i travicelli o i puntoni.

Per ripristinare il collegamento fra le falde ed i muri d'appoggio si realizzera un cordolo in c.a. senza
rimuovere il coperto. Il cordolo viene eseguito per un'altezza minima di 20 cm e per tutta la lunghezza della
muratura. |l cordolo viene collegato al dormiente con barre d'acciaio filettate e imbullonate ad una estremita
a passo ravvicinato, circa ogni 50 cm. | travicelli o i puntoni sono collegati al cordolo mediante chiodatura o
fasce metalliche. Nel caso il dormiente non venga conservato si ricorre ad un cuneo di legno per l'appoggio
dei travicelli collegati al cordolo con zanche in ferro piatto.

Nel caso di deterioramento della piccola orditura, se la si pud sostituire, si procede con la rimozione del
manto di copertura con annessi torrini, camini, canali di gronda, pluviali, de! tavolato e dei tavelloni, dei
correnti, degli arcarecci e delle nervature varie. Se il legno & ancora in buono stato o si pud disinfestare e
consolidare viene riutilizzato e rimontato in sito.

In caso di legno troppo deteriorato, si sostituisce anche la grossa orditura portante previa rimozione degli
elementi suddetti, nella ricostruzione si pud porre in opera una nuova struttura di copertura in legno, trattato
e stagionato, putrella e tavelloni, oppure una strutiura secondaria in lamiera (zincata, in fibrocemento, ecc.)
0 ancora strutture composite in acciaio, legno e calcestruzzo alleggerito.

Art.90 Infissi esterni

Nel caso di essenze poco pregiate & necessario nascondere i difetti con vernici coprenti a smalto o ad olio,
previo trattamento con olio di lino lasciato assorbire in profondita.

Le essenze pregiate vengono impregnate con olio trasparente, riducendo al minimo le stuccature con pasta
colorata con additivi e usando come fondo isolante la vernice finale diluita con solvente.

Il ripristino della vernicialura segue generalmente le operazioni di rimozione delle parti distaccate o
degradate e di stesura di una mano di fondo isolante.

La manutenzione dell'infisso verniciato necessita di una totale pulitura del metallo fino al vivo e di una pulizia
meccanica per eliminare lo strato bluastro di calamina in presenza del quale la vernice non dura e si sfalda.
La manutenzione degli infissi d'alluminio si limita al controllo delle guamizioni di gomma che possono
fuoriuscire dalla sede a causa della dilatazione termica.

Art.91 Balconi in ferro e laterizio

Il consolidamento dei profilati a sbalzo degradati in modo non eccessivo si articola nelle seguenti modalita
operative:

messa in opera di un puntone inclinato a 45°;

pulizia delle parti esposte dei profilati esistenti mediante spazzolatura e scarlavetratura;

preparazione dei cavi sottostanti il profilato per accogliere il puntone;




allargamento della parte per il fissaggio del puntone anche mediante saldatura di spezzone di ferro;
infissione e bloccaggio con malta di cemento;

saldatura dell'altro estremo del puntone al vecchio profilato;

verniciatura protettiva delle parti metalliche.

Nel caso in cui 'estradosso del solaio si presenti degradato occorrera rimuovere il pavimento, il massetto ed
il gretonato o caldana sottostante, ricostruire la caldana del masseito e porre in opera il nuovo pavimento.




CAPO 47 PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DELLE OPERE
STRUTTURALI

Art.96 Materiali per opere strutturali

| materiali in genere occorrenti per la costruzione delle opere proverranno da quelle localita che I'lmpresa
riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavor, siano riconosciuti
della migliore qualita e rispondanc ai requisiti appresso indicati.

ACQUA, CALCI AEREE, CALCI IDRAULICHE, LEGANT! CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO, ADDITIVI
L'acqua dovra essere dolce, limpida, priva di materie terrose, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri} in
percentuali dannose e non essere aggressiva. Per la definizione dei requisiti cui 'acqua deve conformarsi
pud essere fatto utile riferimento a quanto contenuto nella norma UNE EN 1008:2003, come prescitlo al §
11.2.9.5 delle NTC 2008. Riferirsi anche alle UNI EN 459-1/2/3:2002 per le specifiche delle calci per
costruzioni.

Le calci aeree dovranno rispondere ai requisiti di acceltazione vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori.
Le calci aeree si dividono in;

calce grassa in zolle, di colore pressoche bianco, & il prodotto della cottura di calcari di adatta composizione
morfologica e chimica;

calce magra in zolle & il prodotto della cottura di calcari a morfologia e composizione chimica tali da non
dare calci che raggiungano i requisiti richiesti per le calci di cui alla lettera a).

calce idrata in polvere & il prodotto dello spegnimento completo delle calci predette, fatto dallo stabilimento
produttore in modo da ottenerla in polvere fina e secca.

Si dicono calci aeree magnesiache quelle contenenti pilt del 20% di MgO. Per le calci aeree devono essere
soddisfatte le seguenti limitazioni, nelle quali le quantita sonc espresse percentualmente in peso:

CALCI AEREE Contenuto in Contenuto in|Contenuto in
CaO + MgO umidita carboni e
impurita
Calce grassa in zolle 94%
Calce magra in zolle 94%
Calce idrata in polvere |Fiore di calce 91% 3% 6%
C. idrata da|B2% 3% 6%
costruzione
e devono rispondere ai seguenti requisiti fisico-meccanici:
CALCI AEREE Rendimento in|Residuo al vaglio|Residuo al vaglio|Prova di stabilita
grassello da 900 maglie|da 4900|di volume
femg maglie/fcmq
Calce grassa in zolle (2,5 me./tonn.
Calce magra in zolle  |1,5 me./fionn.
Calce idrata in polvere [fiore di calce 1% 5% si
calce dal2% 15% si
costruzione

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere recente, perfetta e di cottura uniforme, non
bruciata né vitrea né lenta ad idratarsi. Infine sara di qualita tale che, mescolata con la sola quantita di
acqua dolce necessaria alla estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassello
tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuli a parti non bene decarburate, silicose od
altrimenti inerti,

La calce viva in zolle al momento dell'estinzione dovra essere perfettamente anidra; non sara usata quella
ridolta in polvere o sfiorita: si dovra quindi preparare la calce viva nella quantita necessaria e conservarla in
lueghi asciutti ed al riparo dall'umidita.

Dopo l'estinzione la calce dovra conservarsi in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di
muratura, mantenendola coperla con uno strato di sabbia. La calce grassa destinata agli intonaci dovra
essere spenta almeno sei mesi prima dellimpiego; quella destinata alle murature da almeno 15 giorni.
L'estinzione delle calci aeree in zolle sara eseguita a bagnolo o con altro sistema idoneo, ma mai a getto.




Le calci idrauliche si dividono in:

calce idraulica in zolle: prodotio della cottura di calcari argillosi di natura tale che il prodotto cotto risulti di
facile spegnimento,

calce idraulica e calce eminentemente idraulica naturale o artificiale in polvere: prodotti ottenuti con la
cottura di marne naturali oppure di mescolanze intime ed omogenee di calcare e di materie argillose, e
successivi spegnimento, macinazione e stagionatura;

calce idraulica artificiale pozzolanica: miscela omogenea ottenuta dalla macinazione di pozzolana e caice
aerea idratata;

calce idraulica siderurgica: miscela omogenea ottenuta dalla macinazione di loppa basica di alto forno
granulata e di calce aerea idratata.

L'uso della calce idrata dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori.

Per le calci idrauliche devono essere soddisfatte le seguenti limitazioni:

Calci idrauliche Perdita al|Contenuto |Contenuto |Rapporto dilContenuto |Residuo

fuoco in MgO in costituzione|in Mno insolubile
carbonati

Calce idraulica naturale|10% 5% 10%

in zolle

Calce idraulica naturale 5% 10%

o artificiale in polvere

Calce eminentemente 5% 10%

idraulica naturale o
artificiale in polvere

Calce idraulica 5% 10% 1,5%

artificiale pozzolanica in

polvere

Calce idraulica|5% 5% 5% 2,5%

artificiale siderurgica in
polvere




Devono inoltre essere soddisfatti i seguenti requisiti fisico-meccanici:

Calci idrauliche in polvere Resistenze meccaniche su malta normale battuta 1:3
tolleranza del 10%

Resistenza a trazione dopo 28 giomni di stagionatura Resi
Calce idraulica naturale o artificiale in|5 Kg/cmg 10K
polvere
Caice eminentemente idraulica naturale o|10 Kg/cmq 100
artificiale
Calce idraulica artificiale pozzolanica 10 Kg/emq 100
Calce idraulica artificiale siderurgica 10 Kg/cmgq 100

E ammesso un contenuto di MgO superiore ai limiti purché rispondano alla prova di espansione in
autoclave. Tutte le calci idrauliche in polvere devono;

lasciare sul setaccio da 900 maglie/cmq un residuo percentuale in peso inferiore al 2% e sul setaccio da
4900 maglie/cmq un residuo inferiore al 20%;

iniziare la presa fra le 2 e le 6 ore dal principio dellimpasto e averla gia compiuta dalle 8 alle 48 ore del
medesimo;

essere di composizione omogenea, costante, e di buona stagionatura.

Dall'inizio dellimpasto i tempi di presa devono essere i seguenti:

inizio presa: non prima di un'ora

termine presa: non dopo 48 ore

| cementi, da impiegare in qualsiasi lavoro dovranno rispondere, per composizione, finezza di macinazione,
qualita, presa, resistenza ed altro, alle norme di accettazione di cui alla normativa vigente. Come prescritto
al § 11.2.9.1 delle NTC 2008, per le opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici
dotati di certificato di conformita - rilasciato da un organismo europeo notificato - ad una norma armonizzata
della serie UNI EN 197 ovvero ad uno specifico Benestare Tecnico Europeo (ETA), purché idonei
allimpiego previsto nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle prescrizioni di cui alla Legge
26/05/1965 n.595.

L'impiego dei cementi richiamati all'art.1, lettera C della legge 26/5/1965 n. 595, & limitato ai calcestruzzi per
sbarramenti di ritenuta.

Per la realizzazione di dighe ed altre simili opere massive dove & richiesto un basso calore di idratazione
devono essere ufilizzati i cementi speciali con calore di idratazione mollo basso conformi alla norma
europea armonizzata UNI EN 14216, in possesso di un certificato di conformita rilasciato da un Organismo
di Certificazione europeo Notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive si devono utilizzare
cementi per i quali siano prescritte, da norme armonizzate europee e fino alla disponibilita di esse, da norme
nazionali, adeguate proprieta di resistenza ai solfati e/o al dilavamento o ad eventuali altre specifiche azioni
aggressive.

La norma UNI EN 197-1 definisce e specifica 27 distinti prodotti di cemento comune e i loro costituenti. La
definizione di ogni cemento comprende le proporzioni di combinazione dei costituenti per ottenere questi
distinti prodotti, in una gamma di sei classi di resistenza. La definizione comprende anche i requisiti che i
costituenti devono rispettare e i requisiti meccanici, fisici e chimici, inclusi, quando necessario, i requisiti
relativi al calore d'idratazione dei 27 prodotti, € le classi di resistenza. La EN 197-1 definisce, inoltre, i criteri
di conformita e le rispettive regole. Sono indicati, infine, i requisiti di durabilita necessari.

Il cemento conforme alla EN 197-1, definito cemento CEM, opportunamente dosato e miscelato con
aggregato e acqua, deve essere in grado di produrre una malta o un calcestruzzo capace di conservare la
lavorabilita per un periodo di tempo sufficiente e di raggiungere, dopo determinati periodi, livelli di resistenza
meccanica prestabiliti nonché di possedere una stabilita di volume a lungo termine. L'indurimento idraulico
del cemento CEM & dovuto principalmente all'idratazione dei silicati di calcio, ma anche di altri composti
chimici, per esempio gli alluminati, possono partecipare al processo di indurimento. La somma dei contenuti
di ossido di calcio (CaQ) reattivo e ossido di silicio (SiO2 ) reattivo nel cemento CEM deve essere almeno il
50% in massa quando i contenuti percentuaii sono determinati in accordo alla EN 196-2. | cementi CEM
sono costituiti da materiali differenti e di composizione statisticamente omogenea derivanti dalla qualita
assicurata durante processi di produzione e manipolazione dei materiali. | requisiti per i costituenti sono
riportati nella norma UNI EN 197-1.

| 27 prodotti della famiglia dei cementi comuni conformi alla EN 197-1, e la loro denominazione, sono
indicati nel prospetto 1 della norma. Essi sono raggruppati in cingue tipi principali di cemento come segue:
CEM | cemento Portland




CEM ll cemento Portland composito

CEM [l cemento d'alioforno

CEM IV cemento pozzolanico

CEM V cemento composito

La composizione di ciascuno dei 27 prodotti della famiglia dei cementi comuni deve essere conforme a
quanto riportato nel prospetto.

La resistenza normalizzata di un cemento & la resistenza a compressione a 28 giorni, determinata in
accordo alla EN 196-1, che deve essere conforme ai requisiti riportati nella tabella seguente. Sono
contemplate tre classi di resistenza normalizzata: classe 32,5, classe 42,5 e classe 52,5.

La resistenza iniziale di un cemento & la resistenza meccanica a compressione determinata a 2 o a 7 giorni
in accordo alla EN 196-1; tale resistenza deve essere conforme ai requisiti riportati in tabella.

Per ogni classe di resistenza normalizzata si definiscono due classi di resistenza iniziale, una con resistenza
iniziale ordinaria, contrassegnata dalla lettera N, e I'altra con resistenza iniziale elevata, contrassegnata
dalla lettera R.

Il tempo di inizio presa e l'espansione, determinati in accordo alla EN 196-3, devono soddisfare i requisiti
riportati in tabella.

Il calore d'idratazione dei cementi comuni a basso calore non deve superare il valore caratteristico di 270
J/g, determinato in accordo alla EN 196-8 a 7 giorni oppure in accordo alta EN 196-9 a 41 h.

| cernenti comuni a basso calore sono indicati con LH.

Classe di Resistenza alla compressione Tempo di| Stabilita
resistenza |[MPa] inizio {espansione)
Resistenza iniziale Resistenza normalizzata Fr:r?f [rom]
2 giorni 7 giorni 28 giorni

32,5N - = 16,0 =325 =525 =75 =10

32,5R =10,0 -

425N =10,0 - =425 =62,5 = 60

425R =20,0 -

52,5 N =20,0 - =52,5 - =45

52,5 R =30,0 -

Le proprieta dei cementi del tipo e della classe di resistenza riportati rispettivamente nelle colonne 3 e 4
della tabella seguente devono essere conformi ai requisiti riportati nella colonna 5 di detta tabella quando
sottoposti a prova secondo le norme cui si fa riferimento nella colonna 2.

1 2 3 4 5
Proprieta Metodo di Tipo di cemento Classe di Requisiti
riferimento resistenza
Perdita al fuoco EN 196-2 CEM | Tutte le classi =50%
CEM Ili
Residuo insolubile EN 196-2 CEMI Tutte le classi =50%
CEM Il
Tenore in solfato EN 196-2 CEMI 325N =35%
(come SO3) CEMII 32,5R
CEM IV 425N
G 425R =40%
52,5N
52,5R
CEM I Tutte le classi
Tenore in cloruro EN 196-21 Tutti i tipi Tutte le classi =0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Esito positivo della




prova

In molte applicazioni, in particolare in condizioni ambientali severe, la scelta dei cemento ha una influenza
sulla durabilita del calcestruzzo, della maita, e della malta per iniezione per esempio in termini di resistenza
al gelo, resistenza chimica e protezione dell'armatura. La scelta del cemento, nell'lambito della EN 197-1,
con particolare riguardo al tipo e alla classe di resistenza per diverse applicazioni e classi di esposizione,
deve rispettare le norme e/o i regolamenti adeguati relativi al calcestruzzo e alla malta, validi nel luogo di
utilizzo.

La conformita dei 27 prodotti alla EN 197-1 deve essere verificata in maniera continua in base al controllo di
campioni puntuali.

Il costrutiore ha [l'obbligo della buona conservazione del cemento che non debba impiegarsi
immediatamente nei lavori, curando tra l'altro che i locali, nei quali esso viene depositato, siano asciutti e
ben ventilati. L'impiego di cemento giacente da lungo tempo in cantiere deve essere autorizzato dal
Direttore dei Lavori sotto la sua responsabilita.

I cementi, gli agglomeranti cementizi e le calci idrauliche in polvere debbono essere forniti o:

in sacchi sigillati;

in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non possono essere aperti senza lacerazione;

alla rinfusa.

Se i leganti idraulici sono forniti in sacchi sigillati essi dovrannc essere de! peso di 50 chilogrammi chiusi con
legame munito di sigillo. Il sigillo deve portare impresso in modo indelebile il nome della ditta fabbricante e
del refativo stabilimento nonché la specie del legante.

Deve essere inoltre fissato al sacco, a mezzo del sigillo, un cartellino resistente sul quale saranno indicati
con caratteri a stampa chiari e indelebili:

la qualita del legante;

lo stabilimento produttore;

la quantita d'acqua per la malta normale;

le resistenze minime a trazione e a compressione dopo 28 giorni di stagionatura dei provini.

Se i leganti sono forniti in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non possono essere aperti
senza lacerazione, le indicazioni di cui sopra debbono essere stampate a grandi caratteri sugli imballaggi
stessi.

| sacchi debbono essere in perfetto stato di conservazione; se limballaggio fosse comunque manomesso o
il prodotto avariato, la merce pud essere rifiutata.

Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la provenienza e la qualita degli stessi dovranno essere dichiarate con
docurnenti di accompagnamento della merce.

Le calci idrauliche naturali, in zolle, quando non possono essere caricate per la spedizione subito dopo
I'estrazione dai forni, debbono essere conservate in locali chiusi o in sili al riparo degli agenti atmosferici. Il
trasporto in cantiere deve eseguirsi al riparo dalla pioggia o dall'umidita.

Le pozzolane saranno ricavate da strati depurati da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti
inerti: qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalla normativa vigente.
Agli effetti delle suddette prescrizioni si intendono per pozzolane tutti quei materiali di origine vuicanica che
impastati intimamente con calce danno malte capaci di far presa e di indurire anche sott'acqua e che
presentano un residuo non superiore al 40% ad un attacco acido basico. Si considerano materiali a
comportamento pozzolanico tutti quelli che, pur non essendo di origine vulcanica, rispondono alle condizioni
della precedente definizione.

Agli effetti delle presenti norme si dividono in pozzolane energiche e pozzolane di debole energia.

Le pozzolane ed i materiali a comportamento pozzolanico devono dar luogo alle seguenti resistenze con la
tolleranza del 10%.

Resistenza a Resistenza a Composizione della malta normale
trazione (su pressione (su
malta normale) | malta normale)
dopo 28 gg.: dopo 28 gg.:
POZZOLANE 5 Kg/em2 25 Kg/em2 - tre parti in peso del materiale da provare
ENERGICHE - una parte in peso di calce normale
Dopo 7 giorni di stagionatura in ambiente umido non
deve lasciare penetrare piu di mm 7 l'ago di Vicat del
peso di kg 1 lasciato cadere una sola volta
dall'altezza di mm 30.
POZZOLANE 3 Kg/cm2 12 Kgfcm2 - tre parti in peso di pozzolana
Ol DEBOLE - una parte in peso di calce normale
ENERGIA Dopo 7 giorni di stagionatura in ambiente umido non




deve lasciare penetrare pil di mm 10 l'ago di Vicat
del peso di kg 1 lasciato cadere una sola volta
dall'altezza di mm 30.

La pozzolana ed i materiali a comportamento pozzolanico devono essere scevri da sostanze eterogenee. La
dimensione dei grani della pozzolana e dei materiali a comportamento pozzolanico non deve superare 5
mm.

Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parii alterate
per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti e ben riparati dall'umidita.

L'uso di esso dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori.

Gli additivi sono sostanze di diversa composizione chimica, in forma di polveri o di soluzioni acquose,
classificati secondo la natura delle modificazioni che apportano agli impasti cementizi. La norma UNI EN
934-1/08 classifica gli additivi aventi, come azione principale, quella di:

fluidificante e superfluidificante di normale utilizzo che sfruttano le proprietd disperdenti e bagnanti di
polimeri di origine naturale e sintetica. La loro azione si esplica attraverso meccanismi di tipo elettrostatico e
favorisce l'allontanamento delle singole particelle di cemento in fase di incipiente idratazione le une dalle
altre, consentendo cosi una migliore bagnabilita del sistema, a parita di contenuto d'acqua;

aerante, il cui effetto viene oftenuto mediante l'impiego di particolari tensioattivi di varia natura, come sali di
resine di origine naturale, sali idrocarburi solfonati, sali di acidi grassi, sostanze proteiche, ecc. Il processo di
funzionamento si basa sull'introduzione di piccole bolle d'aria nell'impasto di calcestruzzo, le quali diventano
un tutt'unc con la matrice (gel) che lega tra loro gli aggregati nel conglomerato indurito. La presenza di bolle
d'aria favorisce la resistenza del calcestruzzo ai cicli gelo-disgelo;

ritardante, che agiscono direttamente sul processo di idratazione della pasta cementizia rallentandone
l'inizio della presa e dilatando l'intervento di inizio e fine-presa. Sono principalmente costituiti da polimeri
derivali dalla lignina opportunamente solfonati, o da sostanze a tenore zuccherino provenienti da residui di
lavorazioni agro-alimentari;

accelerante, costituito principalmente da sali inorganici di varia provenienza {cloruri, fosfati, carbonati, etc.)
che ha la proprieta di influenzare i tempi di indurimento della pasta cementizia, favorendo il processo di
aggregazione della matrice cementizia mediante un meccanismo di scambio ionico tra tali sostanze ed i
silicati idrati in corso di formazione;

antigelo, che consente di abbassare il punto di congelamento di una soluzione acquosa (nella fattispecie
quella dell'acqua d'impasto) e il procedere della reazione di idratazione, pur rallentata nella sua cinetica,
anche in condizioni di temperatura inferiori a 0°.

Per ottenere il massimo beneficio, ogni aggiunta deve essere previsia ed eseguita con la massima
attenzione, seguendo alla lettera le modalita d'uso dei fabbricanti.

AGGREGATI

Gli aggregati, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi
di sostanze organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive allindurimento del
conglomerato od alla conservazione delle armature.

Gli aggregati, quando non espressamente stabilito, possono provenire da cava in acqua o da fiume, a
seconda della localita dove si eseguono i lavori ed in rapporto alle preferenze di approvvigionamento: in
ogni caso dovranno essere privi di sostanze organiche, impurita ed elementi eterogenei.

Gli aggregati devono essere disposti lungo una corretta curva granulometrica, per assicurare il massimo
riempimento dei vuoti interstiziali,

Tra le caratteristiche chimico-fisiche degli aggregati occorre considerare anche il contenuto percentuale di
acqua, per una corretta definizione del rapporto a/c, ed i valori di peso specifico assoluto per il calcolo della
miscela d'impasto. La granulometria inoltre dovra essere studiata scegliendo il diametro massimo in
funzione della sezione minima del getto, della distanza minima tra i ferri d'armatura e dello spessore del
copriferro.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della
carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

Gli inerti normali sono, solitamente, forniti sciolti; quelii speciali possono essere forniti sciolti, in sacchi o in
autocisterne. Entrambi vengono misurati a metro cubo di materiale assestato su automezzi per forniture di
un certo rilievo, oppure a secchie, di capacita convenzionale pari ad 1/100 di metro cubo nel caso di minimi
quantitativi.

La sabbia naturale o artificiale dovra risultare bene assortita in grossezza, sara pulitissima, non avra tracce
di sali, di sostanze terrose, limacciose, fibre organiche, sostanze friabili in genere e sara costituita di grani
resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa.




Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie organiche,
melmose o comunque dannose; deve essere lavata ad una o pil riprese con acqua dolce, qualora cio sia
necessario, per eliminare materie nocive e sostanze eterogenee.

La ghiaia deve essere ad elementi puliti di materiale calcareo o siliceo, bene assortita, formata da elementi
resistenti € non gelivi, scevra da sostanze estranee, da parti friabili, terrose, organiche o comunque
dannose.

La ghiaia deve essere lavata con acqua dolce, qualora cid sia necessario per eliminare le materie nocive.
Qualora invece della ghiaia si adoperi pietrisco questo deve provenire dalla frantumazione di roccia
compatta, durissima, silicea o calcarea pura e di alta resistenza alle sollecitazioni meccaniche, esente da
materie terrose, sabbiose e, comunque, eterogenee, non gessosa né geliva, non deve contenere impurita
né materie pulverulenti, deve essere costituito da elementi, le cui dimensioni soddisfino alle condizioni
indicate per la ghiaia.

Il pietrisco dev'essere lavato con acqua dolce qualora ¢id sia necessario per eliminare materie nocive.

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea
armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1.

Il sistema di attestazione della conformita di tali aggregati, ai sensi del DPR n.246/83 & indicato nella
seguente tabella.

Specifica Tecnica Europea Uso Previsto Sistema di Attestazione della

armonizzata di riferimento Conformita
Aggregati per calcestruzzo UNI Calcestruzzo strutturale 2+

EN 12620 e UNI EN 13055-1

E consentito l'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla tabella seguente, a
condizione che la miscela di calcestruzzo confezionata con aggregati riciclati, venga preliminarmente
qualificata e documentala attraverso idonee prove di laboratorio. Per tali aggregati, le prove di controllo di
produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3 dell'annesso ZA della norma europea armonizzata
UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono essere effettuate ogni 100 tonneflate di aggregato prodotto e,
comunque, negli impianti di riciclo, per ogni giorno di produzione.

Origine del materiale da riciclo Classe del calcestruzzo percentuale
di impiego
demolizigni di edifici (macerie) =C 8/10 fino al 100 %
demolizioni di solo calcestruzzo e =C30/37 =30 %
c.a. =C20/25 Fino al 60 %

Riutilizzo di calcestruzzo interno
negli stabilimenti di
prefabbricazione qualificati - da
qualsiasi classe

da calcestruzzi >C45/55 =(C45/55 fino al 15%
Stessa classe del calcestruzzo di fino al 5%
origine

Per quanto concerne i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che
gli aggregati riciclati devono rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue
proprieta prestazionali (meccaniche, di durabilita e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita
percentuali massime di impiego per gli aggregati di riciclo, o classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte
rispetto a quanto previsto nella tabella sopra esposta si faccia riferimento a quanto prescritto nelle norme
UNI 8520-1:2005 e UN] 8520-2:2005.

Per quanto riguarda gli eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori, questi
sono finalizzati almeno alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella tabella seguente. |
metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Norme Europee Armonizzate citate, in relazione a
ciascuna caratteristica.

Caratteristiche tecniche

Descrizione petrografica semplificata




Dimensione dell'aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini)

Indice di appiattimento

Dimensione per il filler

Forma dell'aggregato grosso {per aggregato proveniente da riciclo)

Resistenza alla frammentazione/frantumazione {per calcestruzze Rck = C50/60)

MALTE ESPANSIVE

Sono malte speciali che impiegate esclusivamente softo stretto controllo del dosaggio e del tipo di
applicazione in rapporto ai dati forniti dalla casa costrutirice. L'agente espansivo dovra essere miscelato a
secco con legante ed inerti se di tipo in polvere, o preventivamente in acqua se di tipo liquido. Particolare
attenzione andra posta all'interazione con altri additivi, nel qual caso sara preferibile ricorrere ai prodotti di
un'unica ditta.

MATERIALI COMPOSITI

| materiali fibrorinforzati a matrice polimerica (Fibre Reinforced Polymer), composti essenzialmente da fibre
e resine, stanno trovando naotevole sviluppo e largo impiego nel consolidamento e nel rinforzo anche di
strutture civili, | vantaggi sono molteplici: leggerezza, elevate proprieta meccaniche, caratteristiche
anticorrosive, ... .

Gli FRP sono costituiti da due o pitt materiali di diversa natura, macroscopicamente distinguibili e con
proprieta fisiche e meccaniche sufficientemente differenti; in particolare sono costituiti da una matrice
polimerica di natura organica e da fibre di rinforzo, in genere composti del carbonio o del vetro, che
garantiscono forza, stabilita ed elevate prestazioni dal punto di vista strutturale dati gli alti valori del modulo
di elasticita che li caratterizzano. La matrice, generalmente di resina poliestere o vinilestere, unisce e
protegge le fibre favorendo anche il trasferimento delle sollecitazioni tra le stesse..

La resistenza specifica dei compositi pud garantire valori fino a quattro volte superiori rispetto a quelli dei
materiali tradizionali; il loro modulo specifico valori superiori fino al doppio. A parita di rigidezza quindi una
struttura in materiale compositoc presenta un peso pari alla msta di un'equivalente struttura in materiale
tradizionale; nel caso delle fibre aramidiche le prestazioni migliorano ulteriormente garantendo una
resistenza fino a quattro volte maggiore.

Art.101 Solai

Si intendono come solai le strutture bidimensionali piane caricate ortogonalmente al proprio piano, con
prevalente comportamento manodirezionale.

Tutti i solai dovranno essere dimensionati in funzione della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi
comprensivi degli effetti dinamici ordinari, previsti nel D.M. 12 febbraio 1996: “Norme tecniche relative ai
«criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi»”.

SOLAI MISTI IN CALCESTRUZZ0O ARMATO CON BLOCCHI FORATI IN LATERIZIO

Nei solai misti in conglomerato cementizio armato normale e precomprasso e blocchi forati in laterizio, i
laterizi in blocchi hanno funzione di alleggerimento e di aumento della rigidezza flessionale del solaio. La
resistenza dell'elemento strutturale & affidata al conglomerato cementizio ed alle armature ordinarie e/o
precompresse.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni relative alle opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni net D.M. 14 gennaic 2008 “Nuove norme tecniche
per le costruzioni” e relativa circolare 617 del 2 febbraio 2009..

Lo spessore minimo dei solai non deve essere minore di 150 mm. Le deformazioni devono risultare
compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esso
collegati. Nei solai lo spessore minimo della scletta di conglomerato cementizio non deve essere minore di
40 mm.

Prescrizioni dimensionali

La larghezza minima delle nervature in conglomerato cementizio per solai con nervature gettate o
completate in opera non deve essere minore di 1/8 dell'interasse tra i travelti e comungue non inferiore a 80
mm.

L'interasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 15 volte lo spessore della soletta. |i
blocco interposto deve avere dimensione massima inferiore a 520 mm.




La soletta superiore dei solaio deve essere munita di adeguata armatura di ripartizione, pari ad almeno 316
al metro o al 20% di quella longitudinale.

Particolare attenzione deve essere dedicata alla sicurezza al distacco di parti laterizie, specialmente in
dipendenza di sforzi trasversali di carattere secondario, ovvero a seguito di aumenti di temperatura.

Protezione delle armature

Nei solai, la cui armatura & collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica deve risultare
contornata in ogni direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia.

Per armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere tali da consentire il rispetto
dei seguenti limiti:

distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;

distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.

Bagnatura degli elementi
Prima di procedere ai getti i laterizi devono essere convenientemente bagnati.

Blocchi
Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione dovranno essere
eliminati.

Calcestruzzi per i gelti in opera

Si dovra studiare la composizione del getto in modo da evitare rischi di segregazione o la formazione di nidi
di ghiaia e per ridurre I'entita delle deformazioni differite.

Il diametro massimo degli inerti impiegati non dovra superare 1/5 dello spessore minimo delle nervature né
la distanza netta minima tra le armature.

Il getto deve essere costipato in modo da garantire I'avvolgimento delle armature e I'aderenza sia con i
blocchi sia con eventuali altri elementi prefabbricati,

Per rendere efficace quanto indicato ai punti precedenti occorre con opportuni provvedimenti eliminare il
rischic di arresto del getto al livello delle armature.

Qualora si impieghino materiali d'intonaco cementizi aventi resistenza caratteristica a trazione superiore ad
1 N/mmz2 dovranno adottarsi spessori inferiori a 10 mm o predisporre armature di sostegno e diffusione
opportunamente ancorate nelle nervature.

SOLAI CON TRAVETTI PRECOMPRESSI| PREFABBRICATI IN BLOCCHI IN LATERIZIO

Per elementi con armatura pre-tesa & ammessa la deroga all'obbligo di disporre la staffatura.

Nei solai misti in conglomerato cementizio precompresso e blocchi forati in laterizio, i laterizi in blocchi
hanno funzione di alleggerimento e di aumento della rigidezza flessionale del solaio.

La resistenza dell'elemento strutturale é affidata al conglomerato cementizio ed alle armature ordinarie e/o
precompresse.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni refative alle opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. 14 gennaic 2008 “Nuove norme
tecniche per le costruzioni” e relativa circolare 617 del 2 febbraio 2009,

Lo spessore minimo dei solai non deve essere mincre di 150 mm. Le deformazioni devono risultare
compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi cosltrutlivi ed impiantistici ad esso
collegati.

Nei solai lo spessore minimo della soletta di conglomerato cementizio non deve essere minore di 40 mm.

Prescrizioni dimensionali

La larghezza minima delle nervature in conglomeratc cementizio per solai con nervature gettate o
completate in opera non deve essere minore di 1/8 dell'interasse tra i travetti e comunque non inferiore a 80
mm.

L'interasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 15 volte lo spessore della soletta. ||
blocco interposto deve avere dimensione massima inferiore a 520 mm.

La soletia superiore dei solaio deve essere munita di adeguata armatura di ripartizione, pari ad almeno 3 @
6 al metro 0 al 20% di quella longitudinale.

Particolare attenzione deve essere dedicata alla sicurezza al distacco di parti laterizie, specialmente in
dipendenza di sforzi trasversali di caraliere secondario, ovvero a seguito di aumenti di temperatura.

Bagnatura degli elementi
Prima di procedere ai getti i laterizi devono essere convenientemente bagnati.




Blocchi
Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione dovranno essere
eliminati.

Getti in opera

| travetti privi di armature a taglio devono essere integrati sugli appoggi da getti in opera contenenti armatura
inferiore convenientemente ancorata in grado di assorbire uno sforzo di trazione pari al taglio, salvo che per
gli elementi di solai di copertura poggianti su travi e dotati di adeguata lunghezza di appoggio.

Tali collegamenti, se destinati ad assicurare continuita strutturale agli appoggi, dovranno essere verificati
secondo le disposizioni relative al conglomerato cementizio armato normale, verificando altresi le condizioni
di aderenza fra getti in opera e travetti, secondo i criteri indicati al punto precedente.

SOLAI MISTI E BLOCCHI DIVERSI DAL LATERIZIO

Possono utilizzarsi per realizzare i solai misti di conglomerato cementizio armato e conglomerato cementizio
armato precompresso anche blocchi diversi dal laterizio con sola funzione di alleggerimento.,

I blocchi in conglomerato cementizio leggero di argilla espansa, conglomerato cementizio normale
sagomata, materie plastiche, elementi organici mineralizzati ecc, devono essere dimensionalmente stabili e
non fragili e capaci di seguire le deformazioni del solaio. Queste caratteristiche devono essere dimostrate
attraverso una certificazione, eseguita a cura di uno dei laboratori di cui all'art. 65 e 66 del DPR 380/2001,
prima della messa in opera. Rimangono valide tutte le prescrizioni geometriche dei solaio di cui ai punti
precedenti

SOLAI MISTI CON TRAVETTI DI LEGNO

Le travi principali di legno avranno le dimensioni e le distanze che saranno indicate in relazione alla luce ed
al sovraccarico.

| travetti (secondari) saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla lunghezza delle
tavelle che devono essere collocate su di essi e sull'estradosso delle tavelle deve essere disteso uno strato
di calcestruzzo magro di calce idraulica formato con ghizaietto fino o altro materiale inerte. Le travi principali
a quattro fili di legno avranno le dimensioni e le distanze che saranno indicate in relazione alla luce ed al
sovraccarico.

| travicelli saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla lunghezza delle tavelle che
devono essere collocate su di essi. | vani su travi, fra i travicelli, dovranno essere riempiti di murature, e
sull'estradosso delle tavelle deve essere disteso uno strato di calcestruzzo magro di calce idraulica formato
con ghiaietto fino.

SOLAI SU TRAVI DI FERRO A DOPPIO T (PUTRELLE) CON VOLTINE DI MATTONI {(PIENIO FORATI) O
CON ELEMENTI LATERIZI INTERPOSTI

Questi solai saranno composti dalle travi, dai copriferri, dalle voitine di mattoni (pieni o forati} o dai tavelloni
o dalle volterrane ed infine dal riempimento.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o collocate alla distanza prescritta; in ogni caso tale
distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere protette con
trattamento anticorrosivo e forate per l'applicazione delle chiavi, dei tiranti e dei tondini di armatura delle
piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi alternativamente {e cioé uno con le chiavi e la successiva
senza), ed i tiranti trasversali, per le travi lunghe pil di 5 m, a distanza non maggiore di 2,50 m. Le voltine di
mattoni pieni o forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in foglio con malta di cemento a
rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri,

Quando la freccla & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra i mattoni delle voltine delle grappe di ferro
per meglio assicurare l'aderenza della malta di riempimento dell'intradosso. | tavelloni e le volterrane
saranna appogagiati alle travi con {'interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza dell'ala superiore della
trave e dell'estradosso delle voltine e volterrane, se pil alto, con scoria leggera di fornace o pietra pomice o
altri inerti leggeri impastati con malta magra fino ad intasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sara opportuno applicarvi
preventivamente uno strate di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi dell'intonaco stesso.

VOLTINE DI MATTONI PIENI O FORATI DI PIATTO O DI COSTA A LIEVISSIMA MONTA
I mattoni che formano la voltina vengono appeggiati alla trave di ferro non direttamente, ma contro uno
speciale mattone (mattone copriferro) che si incastra nell'ala della stessa a mezzo di un dente e, mentre




protegge la stessa, consente un piano d'imposta e copre la suola della putrella dando alf'intonaco una
superficie laterizia che evita I'antiestetico segno della trave. Queste voltine, generalmente eseguite di piatto,
in taluni casi sonc pure eseguite di costa con lo stesso procedimento, impiegando preferibiimente mattoni
forati o pieni secondo il caso. Bisogna evitare di fissare il mattone copriferro con malta di gesso per evitare
che questo si ossidi. Le travi di sezione conveniente ed in relazione alla porata ed al carico vengono
disposte nel senso della mincre ampiezza del locale, a interdistanza tra i 0,80 e 1.00 m; pi0 raramente a
distanza maggiore e comunque non oltre 1,10 m a meno di dare una maggiore monta lasciando la
soffittatura curvata o naturale. Queste travi saranno prima delle pose verniciate.

Tra le due imposte offerie dal mattone copriferro si procedera all'esecuzione delle voltine, dando ad esse
una minima monta, dovendo in seguito essere spianate con intonaco onde offrire una superficie piana del
soffitto. Se lo spessore del soffitto & superiore al foglio, conviene procedere ad una armatura solida e
completa mediante piccole centine e tavole appoggiate a forrnare un tamburo. Generalmente le voltine su
ferri vengono eseguite (quando non si impieghi un laterizio forato speciale) dello spessore del foglio o di
quarto: in questo caso si eseguiranno piccole centine scorrenti sopra due regoli fissati alle stesse travi con
appositi ganci di ferro spostabili. Disposti contro le travi i mationi copriferro, I'esecutore vi colloca la
centinetta sopra i due regoli portati da un numero di ganci formati da tondinello, a due terzi della lunghezza
del mattone e, quindi, a mano, dopc aver regolato il piano della centina mediante piccoli cunei di legno, con
malta di gesso & sabbia o di gesso e calce, malta bastarda o, impiegando un cemento speciale di rapido
indurimento, procede a posare i mattoni premendo contro il filare precedente per far aderire la malta
colpendo il mattone leggermente con il martello sulla costa contro il copriferro o il mattone gia in posto, e
cosi I'uno dopo l'altro fino alla chiusura dell'anello in chiave; poi si sposta in avanti la centinetta e si procede
nell'esecuzione dell'anello susseguente e cosi via fino alla chiusura della voita.

Per quanto sia lieve la monta della voltine, quesia esercita una spinta sul fianco della trave, la quale
subirebbe una flessione nel vuoto se non fosse contrastata, causando lo sfasciamento della voltina che ha
perso con la monta la sua coesione, percid & necessario procedere con la simultanea costruzione di tutte le
voltine che coprono il locale; quando cid non sia possibile o pratico, si provvede collocando tra i fianchi delle
travi di ferro, dei pezzi di tavola di costa o dei travicelli di piccola sezione, disposti a distanza uno dall'aitra
non oltre a 2 m, sbadacchi che verranno rimossi col procedere delle voltine. Man mano che si procede nella
formazione degli anelli, per contrastarne la spinta, si rinfianca la voltina spianandone la superficie di
eslradosso con malta prima di passare ad un secondo anello.

Art.102 Strutture in muratura

Gli edifici in oggetto sono realizzati con struttura portante verticale realizzata con sistemi di muratura
collegati tra di loro da strutture orizzontali ai piani e da opere di fondazione.

La muratura & un assemblaggio di elementi, artificiali o naturali, disposti con regolarita e collegati tra loro da
malta | sistemi resistenti verticali {pareti} sono costituiti da muri che devono sopportare azioni verticali ed
orizzontali .

| muri sono in genere completati da elementi orizzontali nello spessore della muratura di calcestruzzo
armato (cordolo). Gli elementi orizzontali posscono essere costituiti da solai piani in cemento armato o
precompresso ¢ da strutture miste.

APPROVVIGIONAMENTO ED ACCENTAZIONE DEI MATERIALI

Malte per murature

La malta da muratura deve garantire prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilita e di
prestazioni meccaniche e deve essere dotata di attestato di conformita all'annesso ZA della norma UNI EN
998-2:2004 (Marcatura CE).

Il fabbricante di malta dichiara, nelle forme previste, le caratteristiche tecniche di cui al prospetto Z.A.1 a)
dell'appendice ZA della parte armonizzata della norma europea UNI EN 998-2/04,

Il sistema di attestazione della conformita delle malte, ai sensi del D.P.R. n. 246/93 regolamento di
attuazione della direttiva 83/106/CEE relativa ai prodotti da costruzione & indicato nella seguente tabella:

Specifica Tecnica |Uso Previsto Sistema di
Europea di riferimento Attestazione della
Conformita
usi strutturali 2+
uso non strutturale 4




Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) & quello specificato all'art. 7, comma 1
lettera 3, Procedura 1 del D.P.R. n. 246/93, comprensiva della sorveglianza, giudizio ed approvazione
permanenti del controllo di produzione in fabbrica.

Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttore) & quello specificato all'art. 7, comma 1 lettera B, Procedura 3,
del D.P.R. n. 246/93.

Per garantire durabilita & necessario che i componenti la miscela non contengano sostanze organiche o
grassi o terrose o argillose. Le calci aeree € le pozzolane devono possedere le caratteristiche tecniche ed i
requisiti previsti dalle vigenti norme (r.d. 16 novembre 1939, n. 2231, L. 595/65, D.M. 14 gennaio 1966, D.M.
3 giugno 1968, D.M. 31 agosto 1972, D.M. 13 setternbre 1993 e s.m.i.).

Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione . La
categoria di una malta & definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita da un numero che indica la
resistenza espressa in N/mm2 secondo la seguente tabella. Non & ammesso limpiego di malte con
resistenza inferiore a 1 N/mm?.

Classe M2,5 M5 M10 M15 M 20 Md
Resistenza al2.5 5.0 10.0 15.0 20.0 d*
compressione

N/mm?

* d & una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm? dichiarata dal produttore.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata
da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli
eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con
prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nella UNI EN
1015-11/2007 e nel D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” cap. 11.10.2.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse
proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono
essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulli non
inferiore ai valori di cui al D.M. 20 novembre 1987, n. 103.

Elementi per muratura

Gli elementi da utilizzare per costruzioni in muratura portante dovranno essere tali da evitare -rotture
eccessivamente fragili. A tal fine gli elementi dovranno rispettare i seguenti requisiti:

la percentuale volumetrica degli eventuali vuoti non sia superiore al 45% del volume totale del blocco;

per elementi in laterizio di area lorda A superiore a 580 cm? & ammesso un foro per l'eventuale
alloggiamento di armature, la cui area non superi 70 cm? non sono soggetti a tale limitazione i fori che
verranno comunqgue interamente riempiti di calcestruzzo;

per elementi in calcestruzzo: di area lorda A superiore a 580 cm? & ammesso un foro per l'eventuale
alloggiamento di armature, la cui area non superi 70 cm?; di area lorda superiori a 700 cm? il limite delle
dimensioni dei fori & elevato a 0,1 A; di area lorda superiori a 900 cm? il limite delle dimensioni dei fori &
elevato a 0.15 A; non sono soggetti a tali limitazioni i fori che verranno comunque interamente riempiti di
calcestruzzo,

gli eventuali setti disposti parallelamente ai piano del muro siano continui e rettilinei; le uniche interruzioni
ammesse sono in corrispondenza dei fori di presa o per l'alloggiamento delle armature;

la resistenza caratteristica a rottura nella direzione portante (fbk) non sia inferiore a 5 MPa, calcolata
sull'area al lordo delle forature;

la resistenza caratteristica a rottura nella direzione perpendicolare a quella portante, nel pianc di sviluppo
della parete, calcolata nello stesso modo, non sia inferiore a 1,5 MPa.

La malta di allettamento dovra avere resistenza media non inferiore a 5 MPa e i giunti verticali dovranno
essere riempiti con malta. L'utilizzo di materiali o tipologie murarie aventi caratteristiche diverse rispetto a
quanto sopra specificato deve essere supportato da adeguate prove sperimentali che ne giustifichino
l'impiego. Sono ammesse murature realizzate con elementi artificiali o elementi in pietra squadrata.

Gli elementi per muratura portante devono essere in possesso di attestato di conformita alla relativa norma
europea armonizzata della serie UNI EN 771-3/05, ai sensi del D.P.R. n. 246/93, secondo il sistema di
attestazione della conformita indicato nella sequente tabella:

Specifica Tecnica Europea di riferimento | Categoria Sistema Attestazione
Conformita




CATEGORIA 1 2+

Specifica per elementi per muratura
Elementi per muratura di laterizio, silicato di
calcio, in calcestruzzo vibrocompresso
{aggregati pesanti e leggeri), calcestruzzo
aerato autoclavato pietra agglomerata, UNI|CATEGORIA 2 4
EN 771-3/05.

Il produttore degli elementi per muratura portante dichiara, nelle forme previste, le caratteristiche tecniche di
cui alla Tabella 11.8.1I., in conformita all'appendice ZA della parte armonizzata della norma europea della
serie UNI EN 771/05.

Resistenza caratteristica a compressione nella direzione dei carichi verticali

La resistenza caratteristica a compressione nella direzione dei carichi verticali degli elementi & dichiarata dal
produttore utilizzando la norma UNI EN 772-1:2005 su un numero di campioni superiore o uguale a 6,
sottoposti a prove che, per elementi di Categoria ll, saranno eseguiti presso un laboratorio di cui all'art. 59
del D.P.R. n. 380/2001, con periodicita di prova almeno annuale.

Resistenza caratteristica a compressione nel piano della muratura e nella direzione ortogonale ai carichi
verticali

La determinazione defla resistenza caratteristica a compressione nella direzione ortogonale a quella dei
carichi verticali nel piano della muratura & dichiarata dal produttore utilizzando la norma UNI EN 772-1:2002
su un numero di campioni superiore © uguale a 6, sottoposti a prove che, per elementi di Categoria I,
saranno eseguiti presso un laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, con periodicita di prova
almeno annuale.

MODALITA ESECUTIVE

Nelle costruzioni delle murature portanti verrd curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte,
piattabande ed archi. La costruzione delle murature deve garantire il perfetio collegamento sia con le
murature esistenti, sia fra le parti di esse avendo particolare cura nell'ammorsamento degli spigoli.

Laddove si utilizzino elementi in laterizio, prima del loro impiego dovranno essere bagnati fino a saturazione
per immersione prolungata e mai per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in
corsi ben regolari e normali alla superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e
premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca all'ingiro e riempia tutte le commessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di otto né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa allintonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per |'esecuzione delle murature dovranno essere passale al setaccio per evitare che
i giunti fra i mattoni riescano superiori al fimite di tolieranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente
collegate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le
facce esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore pib uniforme, disponendoli con perfetta
regolarita e ricorrenza nelle commessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro
raschiatura e pulitura, dovranno essere profilati con malta idraulica o di cemento, diligentemente compressa
¢ lisciata con apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che | mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5
mm all'intradosso e 10 mm all'estradosso.

Allinnesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gelo, durante i quali la temperatura si mantenga, per molite ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
esequite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati
d'uso, sia col costruire 'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto.




La Direzione dei lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati degli
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo
spessore del muro e al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un opportuno strato
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammorsamenti lungo
le intersezioni verticali. Inoltre essi saranno collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella
direzione di orditura dei solai la funzione di collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché
adeguatamente ancorati alla muratura.

I collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sara di norma realizzato mediante cordolo di
calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della
muratura di fondazione e di altezza non inferiore alla meta di detto spessore.

In corrispondenza dei solai di piano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in cemento
armato, di larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, e comunqgue non inferiore a 12 cm, e di
altezza almeno pari a quella del solaio e comungue non inferiore alla meta dello spessore del muro.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 50 diametri; la squadra delle
barre dovra sempre abbracciare l'intero spesscre del cordolo.

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli
dei solai, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche. Tali incatenamenti dovranno avere le
estremita efficacemente ancorate ai cordoli.

Nella direzione di orditura del solaic possono essere omessi gli incatenamenti quande il collegamento &
assicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di orditura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per
solai con luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con una sezione totale pari a 4 cm2 per
ogni campo di solaio.

Lo spessore dei muri non pud essere inferiore ai seguenti valori:

muratura in elementi resistenti artificiali pieni 12 cm,

muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 20 cm;

muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm;

muratura di pietra squadrata 24 cm;

muratura listata 40 cm;

muratura di pietra non squadrata 50 cm.

Art.103 Strutture in legno

Le strutture in legno, regolamentate nel D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”
cap. 4.4, prese in considerazione sonc quelle che assolvano una funzione strutturale e che coinvolgono la
sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato, squadrato o tondo) e/o legno
lamellare (incollato) e/o pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incollaggio o elementi di
collegamento meccanici.

Si definisce "produttore” il soggetto legalmente responsabile della classificazione secondo la resistenza
meccanica (cosi come definita nelle pertinenti norme tecniche citate nel seguito) del materiale o del prodotto
a base di legno,

In assenza di esplicita indicazione contraria nei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali e
prodotti a base di legno, ai fini della responsabilita legale il produttore coincide con il fornilore del materiale o
del prodotto.

La produzione, fornitura e utilizzazione del legno strutturale dovranno avvenire in applicazione di un sistema
di rintracciabilita dei singoli elementi che copra la catena di custedia dal momento della prima classificazione
e marcatura almeno fino al momento della prima messa in opera. All'atio della posa in opera il direttore dei
lavori deve verificare, acquisendone copia, che il legno strutturale sia oggetto di attestato di qualificazione e
che le procedure di posa in opera siano conformi alle specifiche tecniche del produttore.

Per il legno strutturale, nelle norme sono disponibili due tipi diversi di profili caratteristici:

le Categorie sono riferite a specifici “tipi di legname" ovvero specifiche combinazioni di specie
legnosa/provenienza geografica/qualita. Le categorie sono contenute nelle diverse norme di classificazione
dei diversi paesi di produzione del legno strutturaie;

le Classi di Resistenza sono riunite nel D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni”
cap. 11.7 e costituiscono una raccolta di "profili normalizzati" di validita generale, utili allorché il progettista
non desideri 0 non sia in gradoe di indicare un preciso tipo di legname.




Entrambi i tipi di profili caratteristici sono ugualmente ammissibili in sede di progettazione. Tuttavia, al
momento della fornitura del materiale, la classificazione di quest'ultimo dovra essere conforme a quanto
prescritto nel progetto. E ammessa |'equivalenza di una Categoria alla corrispondente Classe di Resistenza
(e viceversa) se tale equivalenza & stabilita dalla UNI EN 1912:2009.

Profili prestazionali caratteristici diversi da quelli sopra indicati potranno essere assunti nella progettazione
sulla base dei risultati documentati di prove sperimentali in conformita a quanto disposto nella EN 14081/06
{o normativa riconosciuta equivalente, per legname di provenienza non Europea). Profili caratteristici per tipi
di legno strutturale di provenienza italiana sono contenuti nelle UNi 11035-1-2/03 (Parte 1 e Parte 2). Nelle
stesse norme si forniscono le regole di classificazione per i tipi di legname strutturale italiani, nonché
indicazioni sulla procedura necessaria per l'attribuzione di profili caratteristici a tipi di legname non inclusi
nella norma. Per tipi di legno strutturale di provenienza non italiana & possibile utilizzare le Classi di
Resistenza equivalenti indicate nella UNI EN 1912:2009.

I valori indicati nei profili caratteristici possono essere assunti nei calcoli di progetio come valori massimi per
le grandezze cui si riferiscono.

Per la quaiificazione della produzione, i produttori di legno strutturale massiccio devono produrre al Servizio
Tecnico Centrale, per ciascun stabilimento, la documentazione seguente:

l'individuazione dello stabilimento cui l'istanza si riferisce;

il tipo di elementi strutturali che I'azienda & in grado di produrre;

{'organizzazione del sistema di rintracciabilita relativo alla produzione di legno strutturale;

l'organizzazione del controllo interno di produzione, con lindividuazione di un "Direttore Tecnico della
produzione qualificato” alla classificazione del legno strutiurale;

il marchio afferente al produttore (in seguito denominato "marchio del fornitore") specifico per la classe di
prodotti “elementi di legno massiccio per uso strutturale®.

| produttori sono tenuti ad inviare al Servizio Tecnico Centrale, ogni anno, i seguenti docurenti:

una dichiarazione attestante la permanenza delle condizioni iniziali di idoneita della organizzazione del
controllo interno di qualita o le eventuali modifiche;

i risultati dei controlli interni eseguiti nell'ultimo anno, per ciascun tipo di prodotto, da cui risulti anche il
quantitativo di produzione.

Il mancato rispetto delfe condizioni sopra indicate, accertato anche attraverso sopralluoghi, pud comportare
la decadenza della qualificazione. Tutte le forniture di elementi in legno massiccio per uso strutturale
debbono essere marcate e accompagnate da una documentazione relativa alle caratteristiche tecniche del
prodotto.

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile per quanto concerne le caratteristiche
qualitative e riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marcatura indelebile depositata presso il
Servizio Tecnico Centrale, conforme alla UNI EN 14081/06. Ogni prodotto deve essere marcato con
identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti caratteristiche, ma fabbricati nello stesso
stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali caratteristiche ma fabbricati in altri
stabilimenti, siano essi 0 meno dello stesso produttore. La marcatura deve essere inalterabile nel tempo e
senza possibilita di manomissione.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a se stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto
finito. Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato. Considerata la diversa natura,
forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro produzione, nonché la possibilita
di fornitura sia in pezzi singoli sia in lotti, differenti possono essere i sistemi di marcatura adottati, anche in
relazione afl'uso.

Comunque, per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore é tenuto a marcare
ogni singolo pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve
essere lale che prima dell'apertura dell'eventuale ultima e pil piccola confezione il prodotto sia riconducibile
al produttore, al tipo di legname nonché al lotto di classificazione e alla data di classificazione. Tenendo
presente che l'elemento determinante della marcatura & costituito dalla sua inaiterabilita nel tempo, e dalla
impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalitd di marcatura denunciate nella
documentazione presentata al Servizio Tecnico Centrale e deve comunicare tempestivamente eventual
modifiche apportate.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia presso i commercianti, ['unita marcata (pezzo singolo o lotto) viene
scorporata, per cui una parte, o il tutto, perde l'originale marcatura del prodotto & responsabilita sia degli
ulilizzatori sia dei commercianti documentare la provenienza mediante i documenti di accompagnamento del
materiale e gli estremi del deposito del marchio presso il Servizio Tecnico Centrale.

| produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno 10 anni e
devono mantenere evidenti le marcature o etichette di riconoscimento per la rintracciabilitd del prodotto.




Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare lidentificazione e la rintracciabilita del prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse dal Servizio Tecnico Centrale.

Tutte le forniture di legno strutturale devono essere accompagnate dall'attestato di qualificazione del
Servizio Tecnico Centrale. L'attestato pud essere utilizzato senza limitazione di tempo. Su tale attestato
deve essere riportato il riferimento al decumento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnale
da copia dei documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporio del
commerciante o trasformatore intermedio. Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera, & tenulo a
verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non conformi.

APPROVVIGIONAMENTO ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Legno massiccio

Il legno massiccio per uso strutturale & un prodotto naturale selezionato, in dimensioni d'uso nelle strutture,
classificato, elemento per elemento, secondo la resistenza sulla base di specifiche normative. |l riferimento
& la norma UNI EN 14081 e D.M. 14 gennaio 2008 - “Nuove Norme tecniche per le costruzioni” capitolo
11.7.2

| parametri di resistenza, di rigidezza e di massa volumica assegnati al legno strutturale vengono di regola
determinati sulla base di prove sperimentali normalizzate che producono gli stessi tipi di effetti delle azioni
alle quali il materiale sara soggetto nella struttura. Tali prove devono essere condotte su campioni
significativi di elementi classificati in dimensione d'uso.

| criteri di classificazione garantiscono all'elemento prestazioni meccaniche minime statisticamente
determinate senza necessita di ultericri prove sperimentali e verifiche.

Per tipi di legname non inclusi nelle norme vigenti, & ammissibile la determinazione dei parametri di cui
sopra sulla base di confronti con specie legnose note aventi caratteristiche simili a quelle della specie
incognita, oppure sulla base di correlazioni con i valori di resistenza, rigidezza e massa volumica ottenuti
tramite prove eseguite su campioni di provini piccoli e netti. In questi due casi, tuttavia, si dovra dimostrare
di aver tenuto conto della minore affidabilita dei risultati rispetto a quelli ottenuti con il metodo ordinario.

Tutti i legnami da impiegare, nei vari tipi di essenze o prodotti di lavorazione, dovranno essere conformi alle
prescrizioni della normativa vigente ed avere le caratteristiche fisico-meccaniche riportate dalla seguente
tabella:

Essenza massa umidita max % |carico di rottura a|carico di rottura a|durezza
volumica compresione fless. N/mmg. | Brinell Hd
Kg/d.m.c (Kg/lemg) (Kg/cmag)

castagho 0,62 18 500 1.100 3,9

faggio 0,74 18 400 950 4,5

frassino 0,74 i8 450 1.100 5

larice 0,60 20 350 800 33

mogano 0,50 15 400 1.000 4

noce 0,69 18 400 700 36

pino 0,53 20 350 660 2,9

pioppo 0,42 22 250 600 2,4

pitch pine |0,84 16 450 900 49

rovere 0,74 10 500 1000 5

Legno strutturale con giunti a dita
In aggiunta a quanto prescritto per il legno massiccio, gli elementi di legno strutturale con giunti a dita
devono essere conformi alla UNI EN 385/03.




Legno lamellare incollato

| produttori di elementi di legno lamellare per uso strutturale devono essere qualificati. All'atto della posa in
opera il direttore dei lavori deve verificare, acquisendone copia, che il legno lamellare incollato sia oggetto di
altestato di qualificazione e che le procedure di posa in opera siano conformi alle specifiche tecniche del
produttore.

L'atiribuzione degli elementi strutturali di legno lamellare ad una classe di resistenza viene effettuata dal
produttore secondo quanto previsto ai punti sequenti.

classificazione sulla base delle proprieta delle lamelle: le lamelle sono da considerare a tutti gli effetti
elementi di legno strutturale e sono quindi tutte individualmente classificate dal produttore. L'elemento
strutturale di legno lamellare incollato pud essere costituito dallinsieme di lamelle tra loro omogenee
(elemento "omogenec”) oppure da lamelle di diversa qualiti {elemento "combinato") secondo quanto
previsto in UNI EN 1194:2000. Nella citata norma viene indicata la corrispondenza tra le classi delle lamelle
che compongono l'elemento strutturale e la classe di resistenza risultante per I'elemento lamellare stesso,
sia omogeneo che combinato.

attribuzione diretta in base a prove sperimentali: nei casi in cui il legno lamellare incollato non ricada in una
delle tipologie previste dalla UNI EN 1194:2000, & ammessa l'attribuzione diretta degli elementi strutturali
lamellari alle classi di resistenza sulla base di risultati di prove sperimentali, da eseguirsi in conformita alla
EN 14080:2005.

I valori indicati nei profili caratteristici possono essere assunti nei calcoli di progetto come valori massimi per
le grandezze cui si riferiscono. Oltre alle condizioni di prova normalizzate (geometria di prova, rottura a 300
s, umidita del legno in equilibrio con aria a T = 20°C e = 65%), i valori caratteristici di resistenza sono riferiti
alle seguenti dimensioni del provino:

provini per flessione: altezza della sezione resistente 600 mm;

provino per trazione paralilela alla fibratura: larghezza deila sezione resistente 600 mm:;

provino per trazione perpendicolare alla fibratura: volume 10000 mm3;

provino per resistenza a taglio: volume uniformemente sollecitato 500 mm?.

Pertanto, per elementi di legno lamellare incollato sottoposti a flessione che presentino una altezza della
sezione trasversale minore di 600 mm. Le dimensioni delle singole lamelle dovranno rispettare i limiti per lo
spessore se 'area della sezione trasversale A indicati in UNI EN 386:;2003.

I giunti a dita "a tutta sezione" devono essere conformi a quanto previsto da UNI EN 387:2003. 1 giunti a dita
"a tutta sezione" non possono essere usati per elementi strutturali da porre in opera nella classe di servizio
3, quando la direzione della fibratura cambi in corrispondenza del giunto.

Pannelli a base di legno

| produttori di pannelli a base di legno per uso strutturale devono essere in possesso di attestato di
conformita alla relativa parte approvata della norma europea armonizzata EN 13986/05.

Il metodo di controllo della conformita dei pannelli a base di legno & quello dettagliato nell'appendice ZA-
Prospetto ZA.2 - "Sistemi di attestazione della conformitd" (Sistema 2+) delle relative norme armonizzate. Il
Sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) & quello specificato all'art. 7, comma 1
lettera B, Procedura 1 del D.P.R. n. 246/93, comprensiva della sorveglianza, giudizio ed approvazione
permanenti del controllo di produzione in fabbrica.

All'atto della posa in opera il direttore dei lavori deve verificare, acquisendone copia, che il pannello a base
di legno per uso strutturale sia oggetto di attestato di conformita e che le procedure di posa in opera siano
conformi alle specifiche tecniche del produttore,

I valori caratteristici di resistenza e di rigidezza sono indicati nefla UNI EN 12369-1/02 (per pannelli OSB,
pannelli di paricelle e pannelli di fibra} oppure indicati nella UNI EN 12369-2/05 (per i pannelli di legno
compensato) 12369-3:2009 (pannelli legno massiccio) con riferimento alla UNI EN 1072/97 (determinati
secondo il metodo descritto nella UNI EN 1058:2010),

Adesivi
Gli adesivi per usi strutturali devono produrre unioni aventi resistenza e durabilita tali che lintegrita
dellincollaggio sia conservata, nella classe di servizio assegnata, durante tutta la vita prevista della
struttura.

Elementi meccanici di collegamento

Per tutti gli elementi metallici che fanno parte di particolari di collegamento (spinotti, chiodi, viti, piastre
metalliche, ...) le caratteristiche specifiche verranno verificate con riferimento alle normative vigenti per la
categoria di appartenenza,




DISPOSIZION]I COSTRUTTIVE

Collegament!

Le membrature compresse ed i loro collegamenti (come per esempio i giunti di carpenteria), per cui possa
essere prevedibile il collasso a causa dell'inversione di segno della sollecitazione, devono essere progettati
in modo tale che non si verifichino separazioni, dislocazioni, disassamenti.

Perni e bulloni devono essere serrati e correttamente inseriti nei loro alloggiamenti (nel rispetto delle
tolleranze previste).

Perni e bulloni di diametro superiore a 16 mm & bene che siano utilizzati nei collegamenti legno-legno e
legno-acciaio, eccezion fatta quando essi siano utilizzati come elementi di chiusura dei connettori e tali,
quindi, da non influenzare la resisienza a taglio.

Il collegamento realizzato mediante spinotti o chiodi a gambo liscio non deve essere utilizzato senza
accorgimenti aggiuntivi volti ad evitare I'apertura del giunto.

Nel caso di tensioni perpendicolari alla fibratura, si devono osservare disposizioni aggiuntive {(come quelle
riportate nelle normative di calcolo di cui al paragrafo 9.1.1) al fine di evitare l'innesco di fratture parallele
alla fibratura (splitting).

Impalcati

Eventuali fattori di incremento della capacita portante dei mezzi di unione ai bordi dei rivestimenti strutturali
e dellincremento dell'interasse dei chiodi lungo i bordi discontinui dei pannelli non devono essere utilizzati.
La distribuzione delle forze di taglio negli impalcati deve essere valutata tenendo conto della disposizione
effettiva in pianta degli elementi di controvento verticali; i vincoli nel piano orizzontale tra impalcato e pareti
portanti verticali devono essere di tipo bilatero.

Tutti i bordi dei rivestimenti strutturali devono essere collegati agli elementi del telaio: i rivestimenti strutturali
che non terminano su elementi del telaio devono essere sostenuti e collegati da appositi elementi di
bloccaggio taglio-resistenti. Dispositivi con funzione analoga devono essere inoltre disposti nei diaframmi
orizzontali posti al di sopra di elementi verticali di controvento (ad esempio le pareti).

La continuita delle travi deve essere assicurata, specialmente in corrispondenza delle zone di impalcato che
risultano perturbate dalla presenza di aperture.

Quando gli impalcati sono considerati, ai fini dell'analisi strutturale, come rigidi nel loro piano, in
corrispondenza delle zone nelle quali si attua il trasferimento delle forze orizzontali agli elementi verticali
(e.g. le pareti di controvento) si dovra assicurare il mantenimento della direzione di tessitura delle travi di
impalcato.

CONTROLLO DEL PROGETTO E DELLA COSTRUZIONE

Le strutture di legno dovranno essere sottoposte a collaudo statico nel rispetto delle prescrizioni generali
previste per il collaudo delle opere di ingegneria.

Le prove di carico, ove ritenute necessarie dal collaudatore, rispetteranno le modalita indicate nella UNI EN
380:1994 “Strutture di legno - Metodi di prova - Principi generali per le prove con carico statico”. |l
programma delle prove deve essere soltoposto al direttore dei lavori ed al progettista e reso noto al
costruttore.




CAPO 48 ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pili conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi del’ Amministrazione.

E cura dellAppaltatore verificare, preventivamente all'avvio dei lavori di demolizione, le condizioni di
conservazione e di stabilita dell'opera nel suo complesso, delle singole parti della stessa, e degli eventuali
edifici adiacenti alloggetto delle lavorazioni di demolizione.

E altresi indispensabile che il documento di accettazione dell'appalto e di consegna dellimmobile da parte
della Stazione appaltante sia accompagnato da un programma dei lavori redatto dall'‘Appaltatore consultata
la Direzione dei Lavori e completo dellindicazione della tecnica di demolizione selezionata per ogni parte
d'opera, dei mezzi tecnici impiegati, del personale addetto, delle protezioni collettive ed individuali
predisposte, della successione delle fasi di lavorazione previste.

In seguito all'accettazione scritta da parte della Direzione dei Lavori di tale documento di sintesi della
programmazione dei lavori sara autorizzato Iinizio lavori, previa conferma che I'Appaltatore provvedera
alfimmediata sospensione dei lavori in caso di pericolo per le persone, le cose della Stazione appaltante e
di terzi.

Ogni lavorazione sara affidata a cura ed onere dell'Appaltatore a personale informato ed addestrato allo
scopo e sensibilizzato ai pericoli ed ai rischi conseguenti alla lavorazione.

L'Appaltatore dichiara di utilizzare esclusivamente macchine ed attrezzature conformi alle disposizioni
legislative vigenti, e si incarica di far rispettare questa disposizione capitolare anche ad operatori che per
suo conto o in suo nome interferiscono con le operazioni o le lavorazioni di demolizione (trasporti, apparati
movimentatori a nolo, ecc.).

Sara cura dell'Appaltatore provvedere alla redazione di un piano di emergenza per le eventualita di pericolo
immediato con l'obiettivo di proteggere gli operatori di cantiere, le cose della Committenza e di terzi,
lambiente e i terzi non coinvolti nei lavori.

In materia si fa riferimento al d.m. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” e relativa
circolare 617 del 2 febbraio 2009.

L'Amministrazione si riserva in ogni modo il diritto di stabilire 'esecuzione di un determinato lavoro entro un
congruo termine perentorio o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pill
conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna
delle forniture escluse dall'appalto, senza che I'‘Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di
speciali compensi.

a) Norme generali per il collocamento in opera

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchioc o manufatto, consistera in genere nel suo
prelevamento dal luogo di deposito, nel suo trasporto in sito {intendendosi con cid tanto il trasporto in pianc
0 in pendenza, che il sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio o
mezzo meccanico, opera provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a
qualunque altezza o profondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere conseguenti (tagli di strutture,
fissaggio, adattamenti, stuccature e riduzioni in pristino).

L'lmpresa ha l'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinato
dalla Direzione dei Lavori, anche se forniti da aitre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale 0 manufatto dovra
essere convenientemente protetto, se necessario, anche dopo collocato, essendo I'lmpresa unica
responsabile dei danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal
solo traffico degli operai durante e dopo I'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se il
particolare collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza e assistenza del personale di altre Ditte,
fornitrici del materiale o del manufatto.

b) Collocamento di manufatti in legno

| manufatti in legno come infissi di finestre, porte, vetrate, ecc., saranno collocati in opera fissandoli alle
strutture di sostegno, mediante, a seconda dei casi, grappe di ferro, ovvero viti assicurate a tasselli di legno
od a controtelai debitamente murati.

Tanto durante la loro giacenza in cantiere, quanto durante il loro trasporto, sollevamento e collocamento in
sito, llmpresa dovra curare che non abbiano a subire alcun guasto o lordura, proteggendoli
convenientemente da urti, da schizzi di calce, tinta o vernice, ecc.

Nel caso di infissi di qualsiasi tipo muniti di controtelaio, I''mpresa sara tenuta ad eseguire il collocamento in
opera anticipato, a murature rustiche, a richiesta della Direzione dei Lavori,

Nell'esecuzione della posa in opera le grappe dovranno essere murate a calce o cemento, se ricadenti entro
strutiure murarie; fissate con piombo e battute a mazzolo, se ricadenti entro pietre, marmi, ecc.




Sara a carico delllmpresa ogni opera accessoria occorrente per permettere il libero e peretto movimento
dell'infisso posto in opera (come scalpellamenti di piattabande, ecc.}, come pure la verifica che gli infissi
abbiano assunto l'esatta posizione richiesta, nonché I'eliminazione di qualsiasi imperfezione che venisse
riscontrata, anche in seguito, sino al momento del collaudo.

¢) Collocamento di manufalti in ferro

I manufatti in ferro, quali infissi di porte, finestre, vetrate, ecc., saranno collocati in opera con gli stessi
accorgimenti e cure, per quanto applicabili, prescritti all'articolo precedente per le opere in legno.

Nel caso di infissi di qualsiasi tipo muniti di controtelaio, I'lmpresa avra l'obbligo, a richiesta della Direzione
dei Lavori, di eseguime il collocamento; il collocamento delle opere di grossa carpenteria dovra essere
eseguite da operai specialisti in numero sufiiciente affinché il lavoro proceda con la dovuta celerita. [l
montaggio dovra essere fatto con la massima esattezza, ritoccando opportunamente quegli elementi che
non fossero a perfetto contatto reciproco e tenendo opportuno conto degli effetti delle variazioni termiche.
Dovra tenersi presente infine che i materiali componenti le opere di grossa carpenteria, ecc., debbono
essere tuttt completamente recuperabili, senza guasti né perdite.

d) Collocamento di manufatti in marmo e pietre

Tanto nel caso in cui la fornitura dei manufatti le sia affidata direttamente, quanto nel caso in cui venga
incaricata della sola posa in opera, I'lmpresa dovra avere la massima cura per evitare, durante le varie
operazioni di scarico, trasporto e collocamento in sito e sino a collaudo, rotture, scheggiature, grafti, danni
alle lucidature, ecc. Essa pertanto dovra provvedere a sue spese alle opportune protezioni, con materiale
idoneo, di spigoli, cornici, colonne, scolini, pavimenti, ecc., restando obbligata a riparare a sue spese ogni
danno riscontrato, come a risarcirne il valore quando, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, la
riparazione non fosse possibile.

Per ancorare i diversi pezzi di marmo o pietra, si adopereranno grappe, perni e staffe, in ferro zincato o
stagnato, od anche in ottone o rame, di tipi e dimensioni adatti allo scopo ed agli sforzi cui saranno
assoggettati, e di gradimento della Direzione dei Lavori.

Tali ancoraggi saranno saldamente fissati ai marmi o pietre entro apposite incassature di forma adatta,
preferibilmente a mezzo di piombo fuso e battuto a mazzuolo, e murati nelle murature di sostegne con malta
cementizia. | vuoti che risulteranno tra i rivestimenti in pietra o marmo e le retrostanti murature dovranno
essere diligentemente riempiti con malta idraulica fina o mezzana, sufficientemente fluida e debitamente
scagliata, in modo che non rimangano vuoti di alcuna entitd. La stessa malta sara impiegata per
l'allettamento delle lastre in piano per pavimenti, ecc.

E vietato limpiego di agglomerante cementizio a rapida presa, tanto per la posa che per il fissaggio
provvisorio dei pezzi, come pure & vietato l'impiego della malta cementizia per l'allettamento dei marmi.
L'lmpresa dovra usare speciali cure ed opportuni accorgimenti per il fissaggio o il sostegno di stipiti,
architravi, rivestimenti, ecc., in cui i pezzi risultine sospesi alle strutture in genere ed a quelli in cemento
armato in specie: in tale caso si potra richiedere che le pietre o marmi siano collocati in opera prima del
getto, ed incorporati con opportuni mezzi alla massa della muratura o del conglomerato, il tutto seguendo le
speciali norme che saranno all'uopo impartite dalla Direzione dei Lavori & senza che l'impresa abbia diritto a
pretendere compensi speciali.

Tutti i manufatti, di qualsiasi genere, dovranno risultare collocati in sito nell'esatta posizione prestabilita dai
disegni o dalla Direzione dei Lavori; le connessioni ed i collegamenti esequiti a perfetto combaciamento
secondo le minori regole dell'arte, dovranno essere stuccati con cemento bianco o colorato, a seconda dei
casi, in modo da risultare il meno appariscenti che sia possibile, e si dovra curare di togliere ogni zeppa o
cuneo di legno al termine della posa in opera.

| piani superiori delle pietre 0 marmi posti all'interno dovranno avere le opportune pendenze per convagliare
le acque piovane, secondo le indicazioni che dara la Direzione dei Lavori.

Sara in ogni caso a carico dellimpresa, anche quando essa avesse l'incarico della sola posa in opera, |l
ridurre e modificare le murature ed ossature ed eseguire i necessari scalpellamenti e incisioni, in modo da
consentire la perfetta posa in opera dei marmi e pietre di qualsiasi genere.

Nel caso di rivestimenti esterni potra essere richiesto che la posa in opera delle pietre o marmi segua
immediatamente il progredire delle murature, ovvero che venga esequita in un tempo successivo, senza che
I'lmpresa possa accampare pretese di compensi speciali oltre quelli previsti dalla tariffa.

e) Collocamento di manufalti vari, apparecchi e materiali forniti dall'amministrazione appaltante

Qualsiasi apparecchio, materiale o manufatto fornito dall Amministrazione appaltante sara consegnato alle
stazioni ferroviarie o in magazzini, secondo le istruzioni che |'Impresa ricevera tempestivamente.

Pertanto essa dovra provvedere al suo trasporic in cantiere, immagazzinamento e custodia, e
successivamente alla loro posa in opera, a seconda delle istruzioni che ricevera, eseguendo le opere
murarie di adattamento e ripristino che si renderanno necessarie.




Per il collocamento in opera dovranno seguirsi inoltre tutte le norme indicate per ciascuna opera nei
precedenti articoli del presente Capitolato, restando sempre [lmpresa responsabile della buona
conservazione del materiale consegnatole, prima e dopo del suo collocamento in opera.,
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CAPO 49 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art.104 Valutazione dei lavori in economia

Le prestazioni in economia diretta ed i noleggi, ove non espressamente previsti in progetto, saranno del
tutto eccezionali e potrannc verificarsi solo per lavori secondari. Tali prestazioni nen verranno comungue
riconosciute se non corrisponderanno ad un preciso ordine di servizio od autorizzazione preventiva da parte
della Direzione Lavori.

MANQ D'OPERA - MERCEDI

Per le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai
contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a narma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti
coliettivi.

Nel prezzo della mano d'opera dovra intendersi compresa e compensata ogni spesa per fornire gli operai
degli attrezzi ed utensili del mestiere e per la loro manutenzione, ia spesa per [lilluminazione dei cantieri in
eventuali lavori notturni, nonche’ la quota per assicurazioni sociali, per gli infortuni ed accessori di ogni
specie, le spese generali e l'utile dell Appaitatore.

NOLI

Nel prezzo dei noli dovra intendersi compresa e compensata ogni spesa per dare le macchine
perfettamente

funzionanti in cantiere, con le caratteristiche richieste, complete di conducenti, operai specializzati e relativa
manovalanza; la spesa per il combustibile e/o il carburante, I'energia elettrica, il lubrificante e tutto quanto
necessario per I'eventuale montaggic e smontaggio, per l'esercizio e per la manutenzione ordinaria e
straordinaria delle macchine; l'allontanamento delle stesse a fine lavori.

Dovranno ancora intendersi comprese le quote di ammontamento, manutenzione ed inoperosita, le spese
per i pezzi di ricambio, le spese generali e ['utile dell'Appaltatore.

MATERIALI A PIE D'OPERA

Nel prezzo dei materiali approvvigionati a pié d’opera dovranno intendersi compresi e compensati tutti gli
oneri & le spese necessarie per dare i materiali in cantiere pronti allimpiego, in cumuli, strati, fusti,
imballaggi, ecc., facili a misurare, nel luogo stabilitc dalla Direzione Lavori. Nel prezzo dovra altrest
intendersi compreso I'approntamento di ogni strumento od apparecchio di misura occorrente, I'impiego ed il
consumo dei mezzi d'opera, la mano d'opera necessaria per le misurazioni, le spese generali, I'utile
dell' Appaltatore ed ogni spesa ed incidenza per forniture, trasporti, cali, perdite, sfridi ecc.

Tutte le provviste dei materiali dovranno essere misurate con metodi geometrici, a peso od a numero, come
disposto dal presente Capitolato e nell’art. 28 del Capitolato Generale.

Art.105 Valutazione dei lavori a misura

Nel prezzo dei lavori valutati a misura dovranno intendersi comprese tutte le spese per la fornitura, carico,
trasporto, scarico, lavorazione e posa in opera dei vari materiali, tutti i mezzi e la mano d'opera necessari, le
imposte di ogni genere, le indennita di cava, i passaggi provvisori, le occupazioni per I'impianto dei cantieri,
le opere provvisionali di ogni genere ed entita, le spese generali, I'utile del’'Appaltatore e quant'altro possa
occorrere per dare le opere compiute a regola d'arte.

DEMOLIZIONE E RIMOZIONI

| prezzi fissati in Elenco per le demolizioni e rimozioni si applicheranno al volume od alla superficie effettiva
{secondo il tipo di misurazione prevista) delle murature e strutture da demolire o rimuovere. Tali prezzi
comprendono i compensi per gli oneri ed obblighi specificati nell’art. €6 ed in particolare i ponti di servizio, le
impalcature, le armature e sbadacchiature, nonché la scelta, la pulizia, il deposito od il trasporto a rifiuto dei
materiali.

La demolizione dei fabbricati, di ogni tipo e struttura, se non diversamente disposto, verrd compensata a
metro cubo vuoto per pieno, limitando la misura in altezza dal piano di campagna alla linea di gronda del
tetto.




Rimarra comungque a carico dell’'Appaltatore 'onere della demolizione delle pavimentazioni del piano terreno
e delle fondazioni di qualsiasi genere.

| materiali utilizzabili che dovessero venire reimpiegati dall'Appaltatore, su richiesta od autorizzazione della
Direzione Lavori, verranno addebitati allo stesso al prezzo fissato per i corrispondenti materiali nuovi
diminuito del 20% ovverg, in mancanza, istituendo apposito nuovo prezzo.

L'importo complessivo dei materiali cosi valutati verra detralto dallimporto dei lavori, in conformita al
disposto dell'art. 36 del Capitolatc Generale.

SCAVI IN GENERE

Oneri generali

Oltre agli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di Elenco per gli scavi in genere
'Appaltatore dovra ritenersi compensato per tutii gli oneri e le spese che esso dovra incontrare per:

* 'esecuzione degli scavi con qualsiasi mezzo, i paleggi, l'innalzamento, il carico, il trasporto e lo scarico in
rilevato e/o a rinterro e/o a rifiuto a qualsiasi distanza, la sistemazione delle materie di rifiuto e le eventuali
indennita di deposito;

* la regolarizzazione delle scarpate o pareti, anche in roccia, lo spianamento del fondo, la formazione di
gradoni, il successivo rinterro attorno alle murature o drenaggi, attorno e sopra e condotte di qualsiasi
genere, secondo le sagome definitive di progetto;

* le puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere, secondo lutte le prescrizioni
del presente Capitolato, comprese le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché
sfridi, deterioramenti e perdite parziali o totali del legname o dei ferri;

» le impalcature, i ponti e le costruzioni provvisorie occorrenti sia per 'esecuzione dei trasporti delle materie
di scavo, sia per consentire gli accessi ai posti di scavo e sia infine per garantire la continuita di passaggi,
attraversamenti, ecc.

Nel caso di scavi in materie di qualsiasi natura e consistenza (con esclusione della sola roccia da mina) si
intenderanno compensati nel relativo prezzo, se non diversamente disposto, i trovanti rocciosi ed i relitti di
murature di volume non supericre ad 1,00 m3; quelli invece di cubatura superiore verranno compensati con i
relativi prezzi di Elenco ed il loro volume verra detratto da quello degli scavi di materie.

Per gli scavi eseguiti oltre i limiti assegnati, non sclo non si terra conto del maggiore lavoro effettuato, ma
I'Appaltatore dovra a sue spese rimettere in sito le materie scavate in eccesso 0 comunque provvedere a
guanto necessario per garantire la regolare esecuzione delle opere.

Tutti i materiali provenienti dagli scavi dovranno considerarsi di proprieta delf Amministrazione appaltante,
che ne disporra come riterra pitt opportuno. L’Appaltatore potra usufruire dei materiali stessi, se riconosciuti
idonei dalla Direzione Lavori, ma limitatamente ai quantitativi necessari alesecuzione delle opere appaltate
e per quelle categorie di lavoro per le quali & stabilito il prezzo di Elenco per I'impiego dei materiali
provenienti dagli scavi.

Per il resto competera allAppaltatore I'onere del caricamento, trasporto e sistemazione dei materiali nei
luoghi stabiliti dalla Direzione ovvero, quando di tali materiali non ne risultasse alcun fabbisogno, a rifiuto.
Scavi di sbancamento

Il volume degli scavi di sbancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, che verranno
rilevate in contraddittorio dall’ Appaltatore all'atto della consegna e, ove necessario per I'esatta definizione
delle quote e delle sagome di scavo, anche ad operazioni ultimate.

Nelle sistemazioni stradali ed esterne in genere, lo scavo del cassonetto (nei tratti in trincea), delle cunette,
dei fossi di guardia e dei canali sara pagato col prezzo degli scavi di sbancamento. Altresi saranno
contabilizzati come scavi di sbancamento gli scavi e tagli da praticare nei rilevati gia eseguiti, per la
costruzione di opere murarie di attraversamento o consolidamento, per tutta la parte sovrastante il terreno
preesistente alla formazione dei rilevati stessi.

Scavi di fondazione

Il volume degli scavi di fondazione sara computato come prodotio della superficie della fondazione per la
sua profondita sotto il piano di sbancamento o del terreno naturale; tale volume sard eventualmente
frazionato, in rapporto alle diverse zone di profondita previste dai prezzi di Elenco. Ove la fondazione fosse
eseguita con impiego di casseforme, la larghezza dello scavo sara maggiorata di 70 cm in direzione
perpendicolare alle stesse {spazio operativo).

Per gli scavi con cigli a quota diversa, il volume verra calcolato col metodo delle sezioni successive,
valutando perd in ogni sezione come volume di fondazione la parte sotlostante al piano orizzontale
passante per il ciglio piu depresso; la parte sovrastante sara considerata volume di sbancamento e come
tale sara riportata nei relativi computi,




Qualora il fondo dei cavi venisse ordinato con pareti scampanate la base di fondazione di cui in precedenza
si intendera limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e lo scave di scampanatura, per il suo
effettivo volume, andra in aggiunta a quello precedentemente computato.

Negli scavi occorrenti per la costruzione delle opere di sottosuclo, quali fognature, acquedotti, ecc., la
larghezza massima dei cavi sara commisurata, salvo diversa disposizione, al diametro esterno dei tubi
aumentato di 40+D/4 cm, con un minimo contabile di 60 cm di larghezza per profondita di scavo fino ad 1,50
m, di 80 cm per profondita da 1,51 a 3,00 m di 100 cm per maggiori profondita .

Per gli scavi di fondazione da eseguire con l'impiego di casseri, paratie e simili strutture, sara incluso nello
scavo di fondazione anche il volume occupato dalle strutture stesse.

Scavi subacquei

| sovrapprezzi per scavi subacquei, in aggiunta al prezzo fissato per gli scavi di fondazione, saranno valutati

per il loro volume, con le norme e le modalita prescritte nel precedente punto 114.2.3. e per zone
successive, a partire dal piano orizzontale a quota di 0,20 m sotto il livello normale delle acque stabilitosi
senza emungimento nei cavi, procedendo verso il basso.

| prezzi di Elenco saranno applicabili, anche per questi scavi, unicamente e rispettivamente ai volumi
realizzati in zone comprese fra coppie di piani di delimitazione, posti a quote diverse ed appositamente
specificate dagli stessi prezzi.

Nel caso che 'Amministrazione si avvalesse della facolta di eseguire in economia gli esaurimenti d'acqua ed
i prosciugamenti dei cavi, con valutazione separata di tale lavoro, lo scavo entro i cavi cosi prosciugati verra
valutato cosi come prescritto al precedente punto.

Scavi di cunicoli e pozzi

il volume degli scavi per cunicoli e pozzi dovra essere valutato geometricamente, in base alle sezioni
prescritte per ciascun tratto. Ogni maggiore scavo non verra contabilizzato ed anzi ['Appaltatore sara
obbligato ad eseguire a tutte sue spese il riempimento dei vani, tra rivestimento e terreno, con muratura in
malta o calcestruzzo.

Lo scavo in pozzo a cielo aperlo verra contabilizzato con gli appositi prezzi di Elenco. Tali prezzi verranno
perd applicati quando i pozzi dovessero superare la profondita di 5,00 m dal piano di campagna o di
sbancamento; per profondita fino a 5,00 m lo scavo verra contabilizzato e pagato come scavo di fondazione.
Terebrazioni geognostiche

La misurazione delle terebrazioni geognostiche sara eseguita per la lunghezza effettiva della zona
attraversata, in base alla quota raggiunta a partire da quella del terreno circostante o dal fondo dei pozzi e
degli scavi di fondazione.

RILEVATI E RINTERRI

Il volume dei rilevati e dei rinterri sara misurato col metodo delle sezioni ragguagliate, ovvero per volumi di
limitata entita e/o di sagoma particolare, con metodi geometrici di maggiore approssimazione.

Il volume dei rilevati e dei rinterri eseguiti con materiali provenienti da cave di prestito, verra ricavato come
differenza tra il volume totale del rilevate o rinterro esequito secondo le sagome ordinate ed il volume degli
scavi contabilizzati e ritenuti idonei per l'impiego in rilevato. Nel computo non dovra tenersi conto del
maggior volume dei materiali che I'Appaltatore dovesse impiegare per garantire i naturali assestamenti dei
rilevati o rinterri e far si che gli stessi assumano la sagoma prescritta al cessare degii assestamenti.

Nel prezzo dei rilevati con materiali provenienti da cave di prestito si intendono compresi gli oneri relativi
alfacquisto dei materiali idonei in cave di prestito private, alla sistemazione delle cave a lavoro ultimato, le
spese per permessi, oneri e diritti per estrazione dai fiumi e simili e da aree demaniali e, per quanto
applicabili, gli oneri tutti citati per gli scavi di sbancamento.

Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevati comprende anche gli oneri della preparazione del piano di
posa degli stessi, quali Feliminazione di piante, erbe e radici, nonché di materie contenenti sostanze
organiche,

Tutti gli scavi per la formazione del piano di posa (scoticamento, bonifica, gradonatura) saranno valutati a
misura con i prezzi unitari di Elenco relativi agli scavi di sbancamento. Per i rilevati costipati
meccanicamente, gli scavi per la preparazione dei piani di posa verranno valutati solo se spinti, su richiesta
della Direzione, a profondita

superiore & 20 cm dal piano di campagna ed unicamente per i volumi eccedenti tale profondita.

Nella formazione dei rilevali & compreso I'onere della stesa a strati delle materie negli spessori prescritti, la
formazione delle banchine e dei cigli, se previsti, e la profilatura delle scarpate. Nei rilevati inoltre non si
dara luogo a contabilizzazioni di scavo di cassonetto ed il volume dei rilevati sara considerato per quello
reale, dedotto, per la parie delle carreggiate, quello relativo al cassonetto.

Dal computo del volume dei rilevati non dovranno detrarsi i volumi occupati da eventuali manufatti di
attraversamento, gualora la superficie complessiva della sezione retta degli stessi dovesse risultare non
superiore a 0,50 m2.




MURATURE

Norme generali

Le murature in genere, salvo le eccezioni specificate di seguito, dovranno essere misurate
geometricamente, in rapporto al loro volume ed alla loro superficie, secondo la categoria, in base a misure
prese sul vivo dei muri, esclusi cioe gli intonaci. Sara fatta detrazione delle aperture di luce superiore a 0,50
m2 e dei vuoti di canne fumarie, gole per tubazioni e simili che abbiano sezione superiore a 0,25 m2,
rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, I'onere per la successiva eventuale loro chiusura con materiale
di cotto o di tipo diverso, secondo prescrizione.

Allo stesso modo sara sempre fatta detrazione per il volume corrispondente alla parte incastrata di
pilastri,piattabande, ecc. di strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali da valutarsi con altri prezzi
di Elenco.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, qualora non dovessero essere eseguite con paramento a
faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce viste dei muri, anche se a queste dovranno
successivamente addossarsi materie per la formazione di rinterri; & altresi compreso ogni onere per la
formazione di spalle, sguinci, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande,
nonche per la formazione degli incastri per il collocamento in opera di pietre da taglio od artificiali.
Qualunqgue fosse la curvatura data alla pianta ed alle sezioni trasversali dei muri, anche se si dovessero
costruire sotto raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e
saranno valutate con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso.

Nei prezzi delle murature da eseguire con materiali di proprieta delllAmministrazione & compreso ogni
trasporto, ripulitura ed adattamento dei materiali per renderli idonei all'impiego, nonché il loro collocamento
in opera. Le murature eseguite con materiali ceduti all'Appaltatore saranno valutate con i prezzi delle
murature eseguite con materiale fornito dall'Appaltatore, diminuiti del 20% (salvo diversa disposizione),
intendendosi con la differenza compreso e compensato ogni trasporto ed ogni onere di lavorazione,
collocamento in opera ecc.

Muratura a secco - Riempimenti di pietrame - Vespai

La muratura di pieirame a secco sara valutata per it suo effettivo volume; il prezzo comprende I'onere della
formazione del cordolo in conglomerato cementizio. 1l riempimento di pietrame a ridosso delle murature, o
comungue effetiuato, sara valutato a metro cubo, per il suo volume effettivo misurato in opera.

| vespai saranno di norma valutati a metro cubo in opera se realizzati in pietrame, a metro quadrato di
superficie se realizzati in laterizio.

Muratura mista di pietrame e mattoni

La muratura mista di pietrame e mattoni sara misurata come le murature in genere.

Muratura in pietra da taglio

La muratura in pietra da taglio da valutarsi a volume verra sempre misurata in base al minimo
parallelepipedo retto circoscrivibile a ciascun pezzo; quella da valutarsi a superfice (lastre di rivestimento a
spessore, lastroni, ecc.) sara misurata in base al minimo rettangolo circoscrivibile. | pezzi da valutare a
lunghezza saranno misurati secondo il lato di maggiore sviluppo.

Murature di mattoni ad una testa od in foglio

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo
soltanto le aperture dl superficie superiore ad 1,00 m2. In ogni caso nel prezzo si intende compresa e
compensata la formazione di sordini, spalle, piattabande nonché, se non diversamente disposto, la fornitura
e collocazione dei controtelai in legno per il fissaggio dei serramenti e delle eventuali riquadrature.

Pareti di tompagnamento a cassetta

La valutazione delle pareti di tompagnamento a doppia struttura (a cassetta) sara effettuata in base alla loro
superficie neita, con detrazione di tutti i vani di superficie superiore a 2,00 m2. Sara peraltro computata
come muratura a cassetta anche la fodera singola che andasse a ridosso dei

pilastri e delle travi, a mascheramento di tali strutture.

Volte - Archi - Piattabande

Le volte, gli archi e le piattabande, in conci di pietrame o mattoni di spessore superiore ad una testa,
saranno valutati a volume ed a seconda del tipo, struttura e provenienza dei materiali impiegati. Nei prezzi di
Elenco si intendono comprese tutte le forniture, lavorazioni e magisteri per dare le strutture di che trattasi
complete in opera, con tutti i giunti delle facce viste frontali e d'intradosso profilati e stuccati.

Le volte, gli archi e le piattabande di mattoni, in foglio o ad una testa, saranno valutati in base alla loro
superficie, con i prezzi delle relative murature.

Ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc.




Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc. di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro
saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto, con I'applicazione dei prezzi di Elenco per le relative
murature, maggiorate del sovrapprezzo previsto nell'Elenco stesso.

Qualora la muratura in aggetto fosse di tipo diversc rispetto alla struttura sulla quale insiste, la parte
incastrata sara considerata della stessa specie della medesima struttura.

Paramenti delle murature

| prezzi stabiliti in Elenco per la lavorazione delle facce viste, con valutazione separata dalla muratura,
comprendono non solo il compenso per la lavorazione delle facce viste, dei piani di posa e di
combaciamento, ma anche quello per I'eventuale maggiore costo del materiale di rivestimento, qua-lora
questo fosse previsto di qualita e provenienza diversa da quella del materiale impiegato per la costruzione
della muratura interna.

La misurazione dei paramenti in pietrame e delle cortine di mattoni verra effettuata per la loro superficie
effettiva, dedotti i vuoli e le parti occupate da pietra da taglio od artificiale.

Centine per archi e volte

Per luci maggiori di 10,00 m, oltre al pagamento del compenso per armature principali di sostegno, sono
compensate a parte le centinature, con il sovrapprezzo di Elenco computato a metro quadrato di proiezione
orizzontale dell'intradosso dell'arco o della volta, purché il rapporto frecciafcorda sia maggiore del 10%.

Per valori inferiori di detto rapporto non verra riconosciuto alcun compenso per centinature, intendendosi
l'onere relativo compreso tra quelli inerenti alle armature principali di sostegno di cui al precedente punto.

SOLAl

Norme generali

I solai in cemento armato saranno valutati, salvo diversa disposizione, a metro cubo, come ogni altra opera
in cemento armato. Ogni altro tipo di solaio sara invece valutato a metro quadrato, in base alla superficie
netta dei vani sottostanti (qualunque fosse la forma di questi, misurata al grezzo delle murature principali di
perimetro) od in base alla superficie determinata dal filo interno delle travi di delimitazione, esclusi nel primo
caso la presa e I'appoggio sulle murature stesse e, nel secondo, la larghezza delle travi portanti o di
perimetro.

Nei prezzi dei solai in genere & compreso I'onere per lo spianamento superiore con maita sino al piano di
posa del massetio di sottofondo per i pavimenti; sono altresi comprese le casseforme e le impalcature di
sostegno di qualsiasi entita, ogni opera e materiale occorrente per dare i solai completamente finiti e pronti
per la pavimentazione e per l'intonaco

| solai a shalzo saranno considerati, ai fini solo della classifica, di luce netta pari a 2,5 volte la luce dello
shailzo. Quelli a struttura mista e nervature incrociate saranno considerati, per gli stessi fini, di luce pari alla
media delle due luci nette. | solai per falde inclinate saranno misurati sulla luce effettiva tra gli appoggi.

Solai in cemento armato misto a laterizi

Nel prezzo dei solai in cemento armato misto a laterizi dovra intendersi compresa e compensata la fornitura,
lavorazione e posa in opera delle armature metalliche, resistenti e di ripartizione. Il prezzo a metro quadrato
si applichera anche, senza alcuna maggiorazione e se non diversamente disposto, a quelle parti di solaio in
cui per resistere ai momenti negativi (zone di incastro) o per costituire fasce di maggiore resistenza (travetti
annegati), il laterizio fosse sostituito da calcestruzzo.

Solai e solette con lastre prefabbricate portanti ed autoportanti

Il prezzo relativo ai solai e solette di cui al presente titolo comprende ogni onere e fornitura per dare la
struttura completa e finita in ogni sua parte ed in particolare:

* |a fornitura e posa in opera delle lastre prefabbricate, irrigidite dai pannelli di rete elettrosaldata e dai
tralicci

metallici portanti;

« la fornitura e posa in opera delle armature aggiuntive, nella misura necessaria, ed i getti di conglomerato.
Nel prezzo relativo alla formazione di detti solai dovra ritenersi compresa anche la sigillatura con stucchi
speciali dei giunti di intradosso delle lastre, di modo che il solaio possa essere sotioposto a pitturazione,
senza alcuna necessita di intonaco.

Solai collaboranti

La misurazione sara effettuata su luce netia e, per solai poggianti su ali di profilati in acciaio, sul filo dell'ala

di appoggio.

CONTROSOFFITTI
| controsoffitti piani, di qualsiasi tipo, saranno valutati in base alla loro superficie effettiva, al rustico delle
pareti perimetrali, senza tener conto degli eventuali raccordi con dette pareti e senza deduzione delle




superfici dei fori, incassi, ecc. operati per it montaggio di plafoniere, bocche di ventilazione e simili, per i
quali tagli, peraltro, I'onere dovra ritenersi compreso nel prezzo,

I controsoffitti a finta volta, di qualsiasi forma e monta, saranno valutati in base alle superficie della loro
proiezione orizzontale, aumentata del 50%.). | controsoffitti di sagoma particolare, a sviluppo misto
(orizzontale, verticale, retto o curvo), potranno essere valutati per la loro superficie effettiva od in proiezione,
secondo quanto specificato in Elenco.

In ogni caso nel prezzo dei controsoffitti dovranno intendersi compresi e compensati tutte le armature ed
ogni fornitura, magistero e mezzo per dare i controsoffitti perfettamente compiuti in opera.

COPERTURE A TETTO

Le coperture a tetto saranno di norma valutate a metro quadrato, misurando geometricamente la superficie
delle falde senza alcuna deduzione dei vani per camini, canne, lucernari ed altre parti emergenti dalla
copertura purché non eccedenti per ognuna la superficie di 1,00 m2 (nel qual caso si dovranno dedurre per
intero}. In compenso non si terra conto degli oneri derivanti dalla presenza di tali strutture.

Nel prezzo delle coperture non & compresa la grossa armatura (capriate, puntoni, arcarecci; colmi, e
costoloni} che verra valutata a parte, secondo il tipo di materiale e le specifiche norme di misurazione.

Le lastre di piombo, rame, acciaio, ecc. interposte nella copertura per i compluvi od all’'estremita delle falde,
intorno ai lucernari, camini ed altre pari emergenti, qualora espressamente previsto, saranno valutate a
parte, con i prezzi fissati in Elenco per la posa dei detti materiali.

IMPERMEABILIZZAZIONI

Le impermeabilizzazioni su pareti verticali. su piani orizzontali od inclinati saranno valutate in base alla loro
superficie effettiva, senza deduzione dei vani per camini canne, lucernari ed altre parti emergenti, purché
non eccedenti ciascuna fa superficie di 1,00 m2; per le parti di superficie maggiore di 1,00 m2, verra detratta
'eccedenza.

In compenso non si terra conto delle sovrapposizioni, dei risvolti @ degli oneri comportati dalla presenza dei
manufatti emergenti.

Nei prezzi di Elenco dovranno intendersi compresi e compensati la preparazione dei supporti, sia orizzontali
che veriicali, la formazione dei giunti e la realizzazione dei solini di raccordo.

ISOLAMENTI TERMIC| ED ACUSTICI

La valutazione degli isolamenti termo-acustici sara effettuata in base alla superficie di pavimento o di parete
effettivamente isolata, con detrazione dei vuoti di superficie maggiore di 0,25 m2.

La valutazione degii isolamenti di pavimenti sara effettuata in base alla superficie del pavimento fra il rustico
delle pareti, restando compresi nel prezzo i prescritti risvolti, le sovrapposizioni, ecc. Dal prezzo degli
isolamenti, se eseguiti con fibre di vetro o con fibre minerali, deve intendersi escluso il massetto di
conglomerato cementizio, qualora s’identifichi con quello della sovrastante pavimentazione.

Per la valutazione degli isolamenti termici dovra farsi comunque riferimento generale alla norma UNIG6665
(Superfici coibentate - Metodi di misurazione). | prezzi di Elenco relativi agli isolamenti termo-acustici
compensano tutti gli oneri nonché tutti gli accorgimenti (sigillature, sluccate, nastrature, ecc.) atti ad
eliminare vie d'aria e ponti termici od acustici.

PAVIMENTI

Norme generali

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la loro superficie in vista tra le pareti o elementi di
delimitazione perimetrale, con esclusione delle parti ammorsate sotto intonaco o comunque incassate. Nella
misurazione verranno detratte le zone non pavimentate purché di supericie, ciascuna, superiore a 0,25 m2.
| prezzi di Elenco per ciascun genere di pavimento compensano tutti gli oneri di lavorazione e posa in opera
intesi a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti, con esclusione, se non diversamente disposto, dei massetti
di sottofondo, che verranno valutati separatamente, a volume od a superficie secondo i relativi prezzi.

Il prezzo dei pavimenti, anche nel caso di solo colfocamento in opera, compensa inoltre gli oneri ed | lavori
necessari di ripristino e di raccordo con gli intonact, qualunque possa essere I'entita delle opere stesse.
Pavimenti di marmette e marmettoni - Pavimenti in lastre

Il prezzo di Elenco compensa, per tali categorie di lavoro, I'arrotatura e la levigatura. L'eventuale lucidatura
{a piombo o con mole ed additivi speciali), se ordinata e se non diversamente prescritto, sara valutata
separalamente.

Pavimenti alla veneziana

H prezzo di Elenco compensa le lamine di zinco o di oftone necessarie alla formazione dei giunti di
riquadratura.

Pavimenti di legno




| prezzi di Elenco comprendono e compensano la fornitura e posa in opera di cantinelle, magatelli o
tavolato, secondo prescrizione, e della malta di spianatura e di livellamento.

La verniciatura dei pavimenti, se non diversamente disposto, verra valutata a parte.

Pavimenti resilienti

| prezzi di Elenco comprendono e compensana la lisciatura del sottofondo.

Pavimentazioni esterne

| prezzi di Elenco relativi a tali categorie di lavoro (pavimentazioni in mattonelle d'asfalto, cubetti di pietra,
acciottolati, selciati, ecc.) comprendono e la formazione dei letti di sabbia o di malta e Ja sigillatura dei giunti.
| prezzi di Elenco saranno applicati invariabilmente qualunque fosse, piana o curva, la superficie vista o
qualunque fosse il fondo su cui le pavimentazioni sono poste in opera; dai prezzi dovra ritenersi escluso il
compenso per la formazione dei massetti di sottofondo, che verranno valutati a parte con i prezzi relativi ai
tipi prescritti.

L'ossatura di pietrame per fondazione di massicciate verra valutata a metro cubo. Con il prezzo di Elenco
Appaitatere si intenderd compensato anche per la fornitura e spandimento dell’'eventuale materiale di
aggregamento o saturazione che si rendesse necessario per ridurre il volume dei vuoti e per la cilindratura a
fondo di assestamento.

La fondazione in misto granulare, tout-venant o terra stabilizzata sara egualmente misurata a metro cubo,
per materiale reso e compattato.

Il pietrisco per massicciata verra valutato a volume e misurato in cumuli uguali di perietta figura geometrica,
secondo quanto ordinato dalla Direzione Lavori. La cilindratura del pietrisco sara rapportata al volume di
materiale misurato prima della rullatura. Nei prezzi della cilindratura, di qualunque tipo, & compresa la
sistemazine del piano di posa, lo spargimento del pietrisco, la regolarizzazione, la fornitura dellacqua ed il
relativo impiego, la fornitura e lo spargimento del materiale di aggregazione, la fornitura e l'impiego del
compressare per il numero di passaggi prescritti e quant’altro necessario per dare il lavoro eseguito a regola
d'arte.

Gli strati di base in misto cementato, misto bitumato e conglomerato cementizio saranne valutati in base al
loro volume in opera; i relativi prezzi comprendono le forniture di tutti i materiali occorrenti, gli oneri derivanti
dalle prove per lo studio delle miscele, le lavorazioni e la posa in opera dei materiali e quant'altro necessario
per la perfetta finitura degli strati e per il raggiungimento dei risultati prescritti.

I manti in conglomerato bituminoso verranno di norma valutati in base alla superficie, intendendosi tassativi
gli spessori prescritti. Il prezzo dei conglomerati comprende ogni onere per provviste, trasporti, lavorazioni e
rullatura, nonché la preparazione della superficie da pavimentare e lo spandimento dello strato di
ancoraggio di emulsione bituminosa al 55%, o di bitume liquido, nella misura prescritta.

INTONACH

Le rabboccature, le sbruffature, le arricciature e gli intonaci di qualsiasi tipo, applicati anche in superfici
limitate (spalle, squinci, mazzette di vani di porte e finestre, ecc.), 0 comunque centinate ed a qualsiasi
altezza, saranno valutati in base alla loro superficie con i prezzi di Elenco, che compensano anche quelli
che seguono:

* P'esecuzione di angoli e spigoli a ciglio vivo od arrotondato con raggio non supertiore a 5 cm, con
lavvertenza che in questo caso gli intonaci verranno misurati come se esistessero gli spigoli vivi;

» la ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, la muratura di eventuali ganci a soffitto e le
riprese contro pavimenti, rivestimenti, zoccolature, serramenti, da eseguirsi anche in tempi successivi,

» 'intasamenilo dei fori del laterizio nelle murature di mattoni forati;

» I'esecuzione di un primo leggero rinzaffo formato con malta fiuida di cemento su tutte le superfici di
intradosso dei solai e delle volte e su tutte le strutture di conglomerato cementizio.

La valutazione sara eseguita in base alle superfici in vista effettive, salvo quanto specificato di seguito.
Intonaci interni

Gli intonaci sui muri interni ad una testa od in foglio dovranno essere misurati per la loro superficie effettiva,
con detrazione pertanto di tutti i vuoti, al vivo delle murature, di qualunque dimensione essi siano. In nessun
caso saranno misurate le superfici degli sguinci, degli intradossi, delle piattabande o degli archi dei vani
passanti o ciechi.

Gli intonaci sui muri di spessore maggiore ad una testa saranno misurati vuoto per pieno, senza detrazione
di zone mancanti di intonaco fino alla superficie di 4,00 m2, a compenso delle superfici degli sguinci, spalle,
intradossi dei vani compresi nelle suddette zone, dei parapetti 0 simili eventualmente esistenti nei vani
stessi.

Sui muri di spessore maggiore ad una testa intonacati dalle due parti, in corrispandenza dei vani a tutto
spessore dovra effettuarsi la detrazione dei vuoti dalla parte in cui il vuoto presenta la superficie minore,
l'altra parte ricadra nel caso precedente, e sara analogamente considerata.

Intonaci esterni




Gli intonaci esterni di qualsiasi tipo saranno valutati vuoto per pieno nella relativa proiezione sul piano
verticale, intendendosi in tal modo valutate le sporgenze e le rientranze fino a 25 cm dal piano delle
murature esterne. Nel prezzo sono compresi gli oneri per 'esecuzione dei fondi, cornici, cornicioni, fasce,
stipiti, mostre, architravi, mensole, bugnati, ecc. nonché gli intradossi dei balconi, anche incassati, delle
verande, logge, pensiline e cornicioni di aggetto od incasso non superiore a 1,20 m.

Saranno invece computati nella loro superficie effettiva gli intonaci eseguiti su cornicioni, balconi, pensiline,
ecc. con aggetti od incassi superiori a 1,20 m.

In ogni caso non saranno compresi nell'onere della valutazione forfettaria vuoto per pieno gli intonaci degli
eventuali parapetti pieni dei balconi, verande, ecc. sia per la faccia interna che per quella esterna.

Qualora la superficie dei vuoti dovesse superare il 30% della superficie di proiezione del prospetto su piano
verticale, tutti gli intonaci saranno valutati per le loro superici effettive. Tale valutazione avverra anche nei
casi di difficile o controversa applicazione del metodo forfettario, a giudizio della Direzione Lavori.

Nelle zone porticate gli intonaci saranno valutati per la loro superficie effettiva.

L'intonaco dei pozzetti di fogna sara valutato per la superficie delle pareti, senza detrarre la superficie di
sbocco dei condotti (a compenso delle profilature e dell'intonaco sugli spessori).

RIVESTIMENTI

I rivestimenti di qualunque genere verranno valutati in base alla loro superficie effettiva, qualunque fosse la
sagoma e la posizione delle pareti o strutture da rivestire, detratte le zone non rivestite di superficie
superiore a 0,25 m2.

SERRAMENTI ED INFISSI

Serramenti ed infissi in legno

Gli infissi come porte, vetrate, coprirulli e simili verranno valutati in base alla loro superficie e saranno
misurati su una sola faccia del perimetro esterno dei telai, siano essi semplici od a cassettone, fatta
esclusione degli zampini da incassare nei pavimenti o nelle soglie. Le parti centinate verranc valutate
secondo la superficie del minimo rettangolo circoscrivibile, ad infisso chiuso, compreso il telaio se esistente.
Gli infissi di superficie inferiore a 1,20 m2 verranno ammessi in contabilitd con valutazione non inferiore a
tale valore minimo di superficie.

Le persiane avvolgibili verranno valutate aumentando la luce netta dell'apertura di 5 cm in larghezza e di 20
cm in altezza. Le mostre, le contromostre ed i coprifili dovranno, se non diversamente disposto, ritenersi
sempre compresi nell'onere relativo alla fornitura e posa in opera degli infissi; viceversa, saranno misurati
linearmente lungo la linea di massimo sviluppo. | contrasportelli e rivestimenti, ove non diversamente
previsto, saranno anch’essi misurati su una soia faccia, nell'intera superficie vista.

| prezzi di Elenco comprendono e compensano ['onere dell'eventuale coliocamento in opera in diversi
periodi di tempo (quando il collocamento non fosse da valutare a parte), qualunque risultasse ['ordine di
arrivo in cantiere dei materiali forniti dalle Ditte costruttrici o dali’ Amministrazione.

I collocamento in opera, ove fosse da considerare in linea separata dalla fornitura, sara valutato in base alla
superficie od a numero, secondo quanto stabilito in Elenco.

Serramenti ed infissi metallici

La misurazione avverra sul filo esterno dei telai, come per gli infissi di cui al precedente punto. del quale si
intendono qui ripetute le altre notazioni, in quanto applicabili. Negli infissi a blocco, se non diversamente
disposto, la misurazione in altezza verra estesa fino al filo esterno del cassonetto.

Gli infissi in lamiera di acciaio zincata dovranno essere dati in opera completi di verniciatura di finitura, del
tipo prescritto,

Nel prezzo degli infissi in acciaio inossidabile ed in alluminio (anodizzato o laccato) dovranno sempre
intendersi compresi e compensati i provvedimenti di protezione per il trasporto, l'immagazzinamento ed il
montaggio, la fornitura e posa in opera dei falsotelai in lamiera zincata od in legno, secondo prescrizione.
Serramenti speciali

Le serrande di sicurezza verranno valutate con le stesse norme riportate per le avvolgibili al precedente
punto.

Le serrande di sicurezza ad elementi verticali saranno valutate in base alla superficie del diaframma,
calcolata tenendo conto delle misure effettive degli elementi sia in verticale, che nello sviluppo orizzontale. |l
prezzo compensa la fornitura delle guide, e dei carrelli di scorrimento.

Le serrande di sicurezza a cancelletti riducibili verranno valutate con i criteri di cui sopra, considerando
come sviluppo orizzontale la luce netta del vano. Il prezzo deve ritenersi comprensivo della verniciatura
polimerizzata in forno, se non diversamente prescritio.

Le serrande basculanti saranno valutate a superficie, con misure riferite al filo esterno del telaio fisso.
Serramenti in cloruro di polivinile

| serramenti in cloruro di polivinile rigide (PVC) saranno valutati con gli stessi criteri di cui al precedente
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puntg, in quanto applicabili.

VERNICIATURE E PITTURAZIONI

La valutazione delle opere verra effettuata come di seguito.

Tinteggiatue e pitturazioni di pareti

Negli ambienti interni la valutazione delle tinteggiature e pitturazioni, sia di pareti che di soffitti, verra
effettuata secondo le norme degli intonaci interni riportate al precedente punto.

Negli esterni, per la valutazione delle pareti tinteggiate o pitturate non si terrd conto dei risalti, delle
grossezze di ogni specie, delle decorazioni dei vani, delle sporgenze delle cornici, ecc.; in compenso, non
verranno detratti i vani di porte, finestre, e simili, di qualunque superficie. Le fiancate, quinte, velette, soffitti
di balconi e di corpi aggettanti o delle parti incassate, ecc. verranno valutati secondo le norme degli intonaci
esterni di cui al precedente punto.

Verniciatura di infissi in legno

Per le porte, portoni e simili, verniciati nelle due parti, la valutazione verra effettuata computando due volte
la superficie apparente in proiezione verticale e comprendente le mostre, i coprifili, ecc., misurata dalla parte
delta maggiore superficie. La valutazione non terrd conto degli spessori verniciati dei telai fissi o mobili (e
relative mostre e coprifili} fino ad una larghezza in proiezione di 15 cm; per larghezze superiori verra tenuto
conto della superlicie eccedente.

Per lo stesso tipo di infissi, qualora la verniciatura fosse eseguita da una sola parte, la valutazione verra
effettuata computando una sola volta la superficie apparente.

Per le porte a vetri, le vetrate e le porte-finestre, verniciate da entrambi le facce, la superficie apparente in
proiezione verticale sara computata una volta e mezzo. Gli spessori verranno valutati come per le porte
piene,

Per le finestre composte di soli battenti a vetri, verniciate dalle due parti, la valutazione verra effettuata
computando una sola volta la superficie apparente in proiezione verticale, precedentemente definita. Per gl
spessori sara adottato il criterio di cui sopra. | controsportelli, se verniciati da ambo le parti, saranno valutati
computando per due volte la superficie della relativa proiezione verticale.

Le persiane avvolgibili saranno valutate computando due volte e mezzo la superficie apparente del telo,
senza tener conto di alcuno spessore; il prezzo deve anche ritenersi compensativo della verniciatura delle
guide, degli eventuali apparecchi a sporgere e degli accessori tutti per i quali & prescritto il trattamento di
verniciatura anticorrosiva.

Con le valutazioni effettuate come sopra prescritto si intende compensata la verniciatura del cassettone o
telaio, delle mostre, coprifili, battenti, soglie e di ogni altra parte od accessorio, nei limiti di spessore stabiliti
e con eccezione nei riguardi del cassonetto coprirullo dellavvolgibile, che sara misurato a parte valutando le
singole superfici apparenti verniciate.

Verniciatura di infissi ed opere metalliche

La verniciatura delle opere metalliche semplici e senza ornati (quali porte e finestre grandi a vetrata,
lucernari, serrande avvolgibili 2 maglia, e simili), effettuata nelle due parti, verra valutata per tre quarti della
superficie apparente del minimo rettangolo circoscritic e, per le eventuali parti piene, due volte la loro
superficie, senza includere nella misura le parti sporgenti come staffe, sostegni, grappe, nottole, braccialetti
e simili, la cui verniciatura si intende compensata con la valutazione di cui sopra.

Per e opere metalliche semplici @ senza ornati, quali inferriate, cancellate, ringhiere, cancelli anche
riducibili, infissi, reti e simili, verniciate nelle due parti, verranno valutate le loro superfici effettive per una
sola volta. Per quelle con ornamenti, nonché per le lamiere stirate, le reti con maglie di lato medio non
superiore a 5 cm, verniciate nelle due parti, si procedera alla loro valutazione computando una volta e
mezzo la superficie misurata come sopra.

Per le lamiere ondulate, le serrande ad elementi di lamiera e simili, verniciati nelle due parti, verra valutata
tre volte la loro superfice misurata come sopra, restando cosi compensato anche lo sviluppo, la parte non in
vista e gli accessori. Per i corpi scaldanti le verniciature verranno valutate computando una volta e mezzo la
superficie radiante nominale, intendendosi con questo compensato ogni altro onere.

Rivestimenti con tappezzerie

La valutazione delle tappezzerie, in opera, verra effettuata con i criteri di cui al precedente sui rivestimenti.

OPERE IN MARMO, PIETRE NATURALI OD ARTIFICIALI

| prezzi compensano, se non diversamente prescritto, la lavorazione delle facce viste, gli incassi, le
stradellature, la lavorazione degli spigoli, i taghi in sagoma e quant’altro specificatamente previsto;
compensano ancora gli ancoraggi meccanici, le imbottiture ed inoltre Fonere dell'eventuale posa in diversi
periodi di tempo.




La valutazione delle opere sard effettuata in base al volume, alla supericie, od allo sviluppo linears,
secondo i casi e le previsioni di Elenco. Le immorsature si valuteranno con lo stesso prezzo relativo ai
marmi ed alle pietre.

| cordoni per marciapiedi (orlature) verranno valutati a metro lineare e misurati sul bordo esterno; il
calcestruzzo costituente la fondazione verra di norma valutato a parte.

OPERE DA CARPENTIERE

Nei prezzi di Elenco riguardanti la lavorazione e posa in opera dei legnami & compreso ogni compenso per
la provvista di tutta la chioderia, delle staffe, bulloni, chiavetti ecc. occorrenti; per gli sfridi, per I'esecuzione
delle giunzioni e degli innesti di qualunque specie, per impalcature di servizio, catene, cordami, malte,
meccanismi e simili, per qualungue mezzo provvisionale per l'innalzamento trasporto e posa in opera.

La valutazione dei manufatti in legno e delle opere da carpentiere in genere verra effettuata in base al
volume di legname effettivamente collocato in opera, senza tener conto dei maschi e dei nodi per le
congiunzioni dei diversi pezzi e senza dedurre le relative mancanze od intagli.

OPERE E MANUFATTI IN METALLO

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati in base alla massa dei manufatti, determinata a
lavorazione completamente ultimata e misurata prima della foro posa in opera, con misurazione effettuata a
cura e spese dell'Appaltatore e verbalizzata in contraddittorio.

Nei prezzi delle opere in metalloc & compreso ogni € qualunque compenso per forniture accessorie e per
lavorazione, montaggio e collocamento in opera.

OPERE IN VETRO

Le lastre di vetro o di cristallo, qualora previste con valutazione separata, verranno computate in base alla
loro superficie effettiva, senza tener conto degli eventuali tagli occorsi né delle parti coperte da incastri e
simili o comungue ammorsate. Per le dimensioni di lastre di vetro o di cristallo centinate, si assumera il
minimo rettangolo ad esse circoscritto.

Le pareti e coperture con profilati strutturali ad “U” e le opere in vetrocemento verranno valutate in base alla
superficie effettiva dei manufatti, misurata in opera.

OPERE DA LATTONIERE

La valutazione dei condotti, pluviali e canali di gronda sara effettuata in base alla loro lunghezza effettiva,
misurata sull'asse. La valutazione delle converse, dei compluvi, e delle scossaline sara invece effettuata in
base alla loro superficie, senza tener conto delle giunzioni, sovrapposizioni, ecc.

TUBAZICNI

Le tubazioni in genere saranno valutate in base alla loro massa od in base al loro sviluppo in lunghezza,
secondo i tipi e le particolari indicazioni di Elenco. | prezzi non compensano i letti di sabbia, nelle tubazioni
interrate, o i massetti ed i rivestimenti in calcestruzzo, che verranno valutati separatamente.

Le protezioni, come pure gli isolamenti acustici e le colorazioni distintive devono ritenersi specificatamente
inclusi, se non diversamente disposto, tra gli oneri relativi ai prezzi di Elenco.

Tubazioni metalliche

Le tubazioni metalliche saranno valutate in base alla loro massa, in rapporto al tipo approvato dalla
Direzione Lavori, od in base alla loro lunghezza, misurata sull'asse delle tubazioni stesse, quando ne
fossero indicale le caratteristiche.

| prezzi di Elenco comprendono oltre alla fornitura dei materiali, compresi quelli di giunzione, e la relativa
posa in opera, anche ogni accessorio quali staffe, collari, supporti, ecc. nonché I'esecuzione delle giunzioni,
nei tipi prescritti, e le opere murarie.

Nella valutazione delle masse si terra conto unicamente di quelle relative ai tubi ed ai manufatti metallici di
giunzione (iflange, controflange, manicotti, ecc.), con esclusione del piombo (nei giunli a piombo), delle
guarnizioni (corda di canapa, anelli di gomma, ecc.} nonché delle staffe, collari @ materiali vari di fissaggio il
cui onere, per quanto in precedenza esposto, deve ritenersi incluso nel prezzo. Nella valutazione delle
lunghezze non dovra tenersi conto delle sovrapposizioni.

Per quanto riguarda i pezzi speciali, I'onere della relativa fornitura e posa in opera potra essere compreso o
meng nel prezzo delle tubazioni.

Per le tubazioni in acciaio, qualora tale onere risultasse incluso nel prezzo e la valutazione delle tubazioni
fosse prevista in base allo sviluppo lineare, i pezzi speciali verranno valutati in lunghezza, sulla maggiore
dimensione, applicando un coefficiente moltiplicatore pari a 2 per i pezzi speciali di tipo semplice (curve,
riduzioni, raccordi, ecc.), pari a 2,25 per i pezzi speciali ad una diramazione e pari a 2,50 per quelli a due
diramazioni. Per le stesse tubazioni, e per lo stesso caso, qualora la valutazione delle tubazioni fosse

L |



prevista in base alla massa, i pezzi speciali verranno valutati per 1a loro massa, ottenuta applicando alla
massa reale gli stessi coefficienti moltiplicatori.

SIGILLATURE

Le sigillature, qualora non specificatamente comprese tra gli oneri connessi alla esecuzione delle opere per
le quali risultano necessarie, verranno valutate in base al loro sviluppo lineare. | prezzi di Elenco
compensano la fornitura e posa in opera dei materiali di riempimento e di distacco.

IMPIANTI

Qualora la fornitura e posa in opera degli impianti non fosse prevista in forma forfettaria, la valutazione dei
vari elementi degli stessi sara effettuata a numero, a massa, secondo la lunghezza o con riferimento ad altre
specifiche modalita di misura, in rapporto a quanto particolarmente stabilito nell'Elenco dei prezzi.

Ove invece il prezzo di ciascun impianto fosse stabilito forfettariamente, esso comprende e compensa, se
non diversamente previsto, tutte le forniture, le lavorazioni, i montaggi, le prestazioni (principali ed
accessorie) e gli oneri tutti stabiliti nei relativi articoli del presente Capitolato.

Art.106 Valutazione dei lavori a corpo (forfait)

GENERALITA - LAVORI ED OPERE ESCLUSI DAL FORFAIT

Ii prezzo a forfait comprende e compensa tutte le forniture, le prestazioni, le opere e gli impianti occorrenti
per dare i fabbricati completamente uitimati ed eseguiti in conformita delle condizioni ed oneri contrattuali e
delle prescrizioni tutte della Direzione Lavori.

Saranno pertanto computate a misura e valutate con i prezzi di Elenco, se non diversamente prescritto da
altri Atti contrattuali, solamente le seguenti opere:

a) - Tulti i movimenti di terra, di qualsiasi natura, occorrenti per la costruzione dei fabbricati e delle opere
connesse.

b) - Tutte le opere di fondazione, in e fuori terra, ricadenti al di sotto del piano ideale di demarcazione tra le
opere a misura e le opere a forfait, quale risulta dai grafici di progetto o da altre specifiche indicazioni.

c) - Tutte le opere in e fuori terra relative alla costruzione dei portici, ove previsti.

d) - Le opere di sistemazione esterna, quali: marciapiedi, muri, rampe, recinzioni, formazione e sistemazione
di viali, giardini ecc., nonché le scalette esterne di accesso eventuale ai cortili.

e) - Le opere di allacciamento alle reti elettriche, telefoniche, idriche, fognanti e del gas, se espressamente
scorporate dagli oneri generali posti a carico dell’ Appaltatore.

f) - 1 quantitativi di opere eseguite in pil del previsto, se regolarmente ordinate od autorizzate.

g) - | quantitativi di opere eseguite in meno del previsto, se regolarmente ordinate od autorizzate.

OPERE INCLUSE NEL FORFAIT

Si conviene che sono comprese nel prezzo del forfait tutte le opere che si trovano al di sopra del piano di
demarcazione indicato al precedente punto, lett. b), ricadenti entro il perimetro esterno de! fabbricato finito,
ivi comprese tutte le pari aggettanti, e quant’altro dovesse occorrere per dare il fabbricato od i fabbricati
completamente finiti e rifiniti in ogni dettaglio.

Le opere di rivestimento esterne, gli intonaci interni ed esterni e qualunque opera di finimento da eseguire
sulle murature al rustico, se non diversamente specificato, restano comprese nel prezzo del forfait e
saranno compensate con i relativo importo di contratto.

Restano altresi comprese nel prezzo del forfait tutte quelle parti di impianti che dovessero ricadere al di
sotio del piano di delimitazione tra le opere a misura & quelle a forfait.

Per gli allacciamenti dei fabbricati alle reti urbane dellenergia elettrica, dei telefoni, del gas, e dell'acqua,
esequiti direttamente da Societa od Enti di distribuzione, I'Appaltatore sara tenuto a prestare ogni assistenza
di mano d'opera ed a fornire | materiali necessari.

SPECIFICAZIONI ED OBBLIGHI

Resta contrattualmente stabilito che i volumi dei singoli fabbricati, quali risuitano dai grafici di progetto, non
potranno subire alcuna variazione. Pertanto, ove per necessita tecniche il piano al di sopra del quale
ricadono le opere compensate a forfait dovesse impostarsi a quota inferiore del previsto, con aumento di
altezza del fabbricato, i maggiori quantitativi di lavori compresi tra la quota progettuale e quella modificata
dal detto piano, saranno valutati e compensati a misura con i prezzi unitari di Elenco. Non sara tenuto alcun
conto invece dei maggiori oneri (maggiori ponteggi, sollevamenti, ecc.) dipendenti da tale modifica.

il volume di ogni singolo tipo di fabbricato sara calcolato moitiplicando la supedicie della sezione orizzontale
della costruzione, ottenuta con un piano passante immediatamente al di sopra della zoccolatura di prospetto
e riferita alle nude murature, per l'altezza misurata:




» nel caso di copertura piana, tra la quota del piano di base del forfait e la quota media del pavimento finito
della terrazza.

* nel caso di copertura a tetto, fra la quota del piano di base del forfait e la quota della linea di gronda.

Il volume come sopra determinato ha valore puramente convenzionale; pertanto non verranno da esso
detralti i vuoti formati da chiostrine, rientranze, logge e simili, n& aggiunti i volumi degli sporti, dei torrini,
delle

scale, delle eventuali cabine idriche, ecc.

Nel caso di fabbricati aventi superficie coperta variabile da piano a piano, il volume complessivo sara
ottenuto per somma dei volumi parziali relativi ai vari piani. Nef caso invece di fabbricati da impostare con
parti a quote differenti, il volume complessivo sara ottenuto per somma dei volumi parziali dei singoli solidi
geometrici nei quali il fabbricato risultera scomponibile.

Nella determinazione delle altezze non si terra alcun conto degli eventuali maggiori spessori dei solai,
rispetio a quelli contrattuali, avendo quest'ultimi solo valore indicativo.




